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Tak się składa, że znam tę płytę z egzemplarza | 
oryginalnego i — jak zwykle — mam zastrze- 
żenia co do jakości technicznej tłoczenia. Ale 
dajmy temu pokój, bo to prawda znana od lat. 
Obaj polscy muzycy przebywający od dawna 
na obczyźnie — wiedzeni nostalgią i tęskno- 
tą — nagrali płytę, której znaczna część opie- 
ra się na polskim folklorze. Niestety — płyta 
nudna. Mozart komponował z potrzeby kiesy. 
Mickiewicz pisał „Pana Tadeusza” z potrzeby 
serca. A więc można i tak i tak. Byle było 
dobrze i ciekawie. Tym razem nie było... 


Andrzej Jaroszewski 
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Bardzo interesująca płyta. Choćby z tego 
powodu, że folklor w ogóle, a żydowski 
szczególnie, nie mają u nas wśród wydaw- 
nictw fonograficznych, wielu reprezentan- 
tów. Mamy tu do czynienia ze stylizacją; 
zapewne wybór pieśni i piosenek narzucił 
taką właśnie metodę. Utwory o sygnowanym 
ludowym rodowodzie, w większości mają 
posmak estradowy. Śpiewane w „jidish”, wy- 
konywane przez artystów Teatru Żydowskie- 
go, wprowadzają w nastrój melancholijnego 
wieczoru przy szabasowych świecach... Kie- 
dy nie opowiada się dowcipów, a słucha się 
głosu narodu srodze doświadczonego przez 
inne nacje. W muzycznych retrospekcjach 
znajdzie się także czas na wspomnienie za- 


Jerzy Kordowicz 
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„Słuchadełko na dlugie zimowe wieczory” 


— to najkrótsza recenzja wygłoszona przez 
kogoś, kto słuchał tej płyty wraz ze mną. Być 
może — wystarczyłoby to do zachęcenia 


ewentualnych nabywców płyty. ale — wy- 
daje mi się — trzeba dopowiedzieć coś jesz- 
cze. Fascynacja Kulpowicza tradycją muzy- 
czną (i nie tylko) Indii jest sprawą pow- 


szechnie znaną. Ale Kulpowicz potrafił z tej 


tradycji (obcej przecież Europejczykom) zro- 
bić coś, co każdemu radość przynieść potrafi. 


Zrobił muzykę złożoną z elementów muzyki 


hinduskiej, jazzu i popu. Wyszło wcale straw- 


nie, szczególnie, że i wykonawcy znakomici. 


Wszystko pastelowe, nieco tajemnicze, me- 


lodyjne i wciągające. Aż szkoda, że ta płyta 


trwa tak krótko. Polecam WSZYSTKIM. 


Andrzej Jaroszewski 
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Jasnobrzmiące fortepiany Yamaha, a przy- 
nich dwaj pianiści w znakomitej formie. 
Podczas majowych koncertów w sali Co- 
moedienhaus w 1986 r. nikt nie mógł prze- 
widzieć, że będą to ostatnie spotkania z 
lubianym duetem wirtuozów. Repertuar ukla- 
dany według schematu sprawdzonego od lat: 
między parafrazy operowych, operetkowych, 
ogródkowych i filharmonicznych przebojów 
wplecione własne kompozycje, nierzadko je- 
dyna okazja, by sięgnąć do slowiańskiego 
folkloru bądź ukazać swój temperament wy- 
konawczy w oryginalnym pianistycznym tan- 
demie. Dwupłytowy album dokumentuje po 
raz ostatni, ów szczególny rodzaj sztuki 
uprawianej przez Marka Tomaszewskiego i 
niezapomnianego Wacława Kisielewskiego, 
Uznanie jakim cieszyło się forlepianowe duo 
koncertując najczęściej w krajach Zachodniej 
Europy, zostało zdobyte u publiczności wy- 
trawnej i wymagającej. 


Jerzy Kordowicz 
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Kazimierz Jonkisz nazywa siebie „outside - 
rem”. A przecież — co najmniej od dziesięciu 
lat — ten muzyk, osadzony mocno w czo- 
łówce polskiego jazzu, wywiera wpływ na 
młodych. Dodatni wpływ. | tu prezentuje 
grupę mlodych, wychodzących dopiero na 
wielką scenę instrumentalistów. Płyta, którą 
przyszło mi zachwalać państwu — jest płytą, 
do której mam uczucia mieszane. Z jednej 
strony — przynosi mi mało emocji, z dru- 
giej — daje satysfakcję z profesjonalizmu 
wykonawców. A więc czy polecać? ... w 
każdym razie nie odstraszam. 


Andrzej Jaroszewski 
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MOZART: KWINTET SMYCZKO- 
WY C-dur KV 55. KWARTET VAR- 
SOVIA I RAFAEL HILLYER (druga 
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SX 2087 


Trzeci kwintet smyczkowy Mozarta, to jeden 
z najpiękniejszych i najoryginalniejszych utwo- 
rów klasycznej kameralnej muzyki smycz- 
kowej. Na światowym rynku nie ma wielu 
konkurencyjnych nagrań tego utworu (do- 
patrzyłem się bodajże dwóch), a więc płyta 
jest ważna również w ogólnej skali, Wyko- 
nanie jest znakomite: nokturnowy, poważny, 
glęboko liryczny charakter calości utworu 
oddany został bezbłędnie. Nagranie jest nie- 
zbyt intymne, ale przecież nie przesadzone w 
„zbliżaniu”* kameralistów do ucha słuchacza. 
Amatorów wielkiej muzyki zachęcam gorąco 
do nabycia tej płyty: słuchać jej trzeba w 
skupieniu i z uwagą, ale satysfakcja jest wy- 
jątkowa. Jak na Polskę — wielka płyta. 


Janusz Łętowski 


ANTOLOGIA MINIATURY 
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Plyta dla amatorów muzyki lekkiej, łatwej 
i przyjemnej, doskonale nadająca się do słu- 
chania po południu, w czasie miłej, samotnej 
lektury. Miód płynie z głośnika, od nastroju 
I sentymentu serce się śmieje, nie ma cienia 
agresji, ani złości. Stanisław Firlej jest na 
pewno utalentowanym artystą, wybór utwo- 
rów może zaspokoić różnorodne gusty, sło- 
wem — bardzo potrzebna i pożyteczna edy- 
cja. Doskonale nadaje się na tzw. kulturalny 
podarek. 


Janusz Łętowski 
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KRONIKA DŹWIĘKOWA. 

Płyty nr 4, 7,8 
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Z całości „Kroniki Dźwiękowej Warszawskiej 
Jesieni 1987 otrzymałem do recenzji tylko 
trzy płyty (było ich chyba 8 albo nawet 107) 

Prawdopodobnie dlatego trzy, że są to wyłą- 
cznie nagrania muzyki polskiej. Nie jestem 
szczególnym entuzjastą współczesności w 
muzyce, ale jeśli ktoś jest jej amatorem, to na 
pewno będzie bardzo zadowolony, mogąc 
nabyć te płyty. Jest tam kilka utworów 
niezwykle interesujących: Sonata na wiolon- 
czelę i fortepian Meyera (po raz pierwszy 
słuchałem utworu tego kompozytora z nies- 
łabnącym zainteresowaniem od początku do 
końcal), zabawny „Bis'”* Grażyny Pstrokońs- 
kiej, dalej „Fragmenty”* Mycielskiego (po- 
ważne, dostojne) i Adagietto z „Raju” Pen- 
dereckiego (każdy słuchacz może się nim 
zachwycić, bardzo piękna i prosta muzyka). 
Glos Jadwigii Rappe (w kantacie Nikodemo- 
wicza) brzmi niezwykle atrakcyjnie, a „Łań- 
cuch Nr 3” Lutosławskiego przez wielu już 
został uznany za utwór na pograniczu ge- 
nialności (nie wiem, czy to prawda, ale po- 
sluchać takich głosów, a potem utworu, to już 
przeżycie samo w sobie). Dodam, że do paru 
dzieł umieszczonych na tych płytach można 
powracać z zainteresowaniem po parę razy. 
A to oznacza, że albo myśmy się przyzwy- 
czaili, albo te utwory stały się lepsze. Pewnie 
jedno i drugie łącznie. 


Janusz Łętowski 
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CYFRYZACJA W SŁUŻBIE REŻYSERA 


W ostatnim dziesię- 
cioleciu technika cy- 
frowa weszla rów- 
nież do ośrodków 
telewizyjnych. Przy- 
jęcie w 1982 r. jed- 
nolitego, światowe- 
go standardu (patrz 
artykuł pt. „Standard 
4:2:2') na syg- 
nały cyfrowe w stu- 
diach stworzyło sza- 
nsę na zlikwidowa- 
nie podziału telewi- 
zyjnego Świata na 
kraje NTSC, PAL i 
SECAM. Jest to jesz- 
cze ciągle sprawa 
przyszłości, pełna i 
powszechna cyfryza- 
cja studiów telewizyjnych nie wydaje się realną przed końcem naszego wieku, ale zalety 
techniki cyfrowej i nowe mozliwości jakie ona stwarza wykorzystuje się już dziś. 
Pierwsze urządzenia cyfrowe jakie zaczęto stosować w studiach telewizyjnych, to 
urządzenia wykorzystujące cyfrowe pamięci obrazu. Pamięci takie, w których można 
zmagazynować sygnał wizyjny całego obrazu telewizyjnego, stwarzają możliwości 
budowy urządzeń o zupełnie nowych właściwościach, których uzyskanie w urządzeniach 
analogowych nie było mozliwe. Są to np. synchronizatory obrazu, dzięki którym unika się 
przykrych zakłóceń przy włączaniu obrazu spoza studia, magazyny obrazów stojących 
zastępujące telewizyjne rzutniki diapozytywów i plansze ustawiane przed kamerą, 
reduktory szumów. Najbardziej jednak zauważalne dla telewidza są nowe efekty trikowe 
— zmniejszanie, powiększanie, przesuwanie, odwracanie czy obracanie obrazu — i tym 
podobne efekty jakie dotąd mozna było uzyskiwać wyłącznie na drodze filmowej. 
Sterowanie mikrokomputerowe urządzeniami efektów trikowych stwarza niemal nie- 
ograniczone możliwości twórcze. Rezyser telewizyjny dostał do ręki nowe narzędzie 
produkcji, stosunkowo latwe w obsłudze, a bardzo efektywne w działaniu. 

Nowym narzędziem produkcji programów jest również grafika telewizyjna, która umożli- 
wia „elektroniczne” rysowanie i malowanie obrazów telewizyjnych przez artystę, jak 
również korektę i przebarwianie obrazów pochodzących z kamer telewizyjnych. Przykła- 
dem połączenia funkcji trikowych z graliką jest zestaw urządzeń do cyfrowej produkcji 
telewizyjnej DPC firmy QUANTEL, omówiony w artykule pt. „System Harry”. 
Urządzeniem mogącym zrewolucjonizować technikę studyjną jest cyfrowy magnetowid, 
którego podstawowymi zaletami są poprawa jakości zapisu i możliwość wielokrotnego 
kopiowania zapisów bez pogarszania jakości. Przyjęty ostatnio standard międzynarodo- 
wy na cyfrowy magnetowid stworzył podstawy do produkcji tych urządzeń. Pierwsze 
modele już są prezentowane na rynku. Również w Polskiej Telewizji widzowie mogą 
zaobserwować pierwsze kroki w kierunku cyfryzacji studia. 


«w 


Wanda Trzebunia-Siwicka 
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e Singel CD. Philips i Sony, wspóltwórcy systemu CD, uzgodnili 
nowy standard płyt cyfrowych CD o średnicy 8 cm i nazwie CD 
Single. Uzgodnienie zostało poprzedzone konsultacjami z firmami 
produkującymi zarówno sprzęt, jak i plyty CD. Marketing przeprowa- 
dzony przez obie firmy wykazał, że gramofony cyfrowe CD wprowa- 
dzone na rynek w 1982 r. znajdują się w Japonii w 19%, zaś w Europie 
i USA w 7% gospodarstw domowych. Wartość sprzedaży plyt CD 
w całym świecie przekroczyła w początkach 1987 r. wartość sprze- 
daży płyt analogowych. Philips i Sony wyrażają przekonanie, że 
sprzedaż singli CD w bardzo krótkim czasie przegoni sprzedaż singli 
analogowych, których obecnie produkuje się około 500 mln rocznie. 
Płyty CD nowego standardu można odtwarzać przy użyciu taniego 
adaptera na istniejących odtwarzaczach CD i CD-V. Rozpoczęto już 
produkcję odtwarzaczy, które nie wymagają do odgrywania singli 
CD uzupełniających elementów. Sprzedaż pierwszych singli CD 
rozpoczęła się wiosną 1988 r. Ich parametry: średnica — 80 mm 
+0,2 mm, średnice części nagranej — 50...75 mm, czas odtwarzania 
— 20 min. 


© Macro-Scrubber contra Macrovision. Coraz większa liczba 
wytwórni (CBS/Fox, MGM/UA, HBO/Cannon, MCA, Disney) w 
nagranych kasetach wizyjnych stosuje kodowanie Macrovision 
przeciwdziałające ich kopiowaniu. Co więcej,w ten sposób mają być 
również kodowane sygnały telewizji przewodowej w USA. Po- 
nieważ często się zdarza, że impulsy kodujące dodane do sygnału 
telewizyjnego zakłócają obraz na ekranie, czasopismo Aadio- 
Electronics (Dec. 1987) opisało urządzenie do samodzielnej bu- 
dowy, o nazwie Macro-Scrubber, które odszyfrowuje sygnał 
zarejestrowany pozbawiając go ochronnych impulsów. Takie urzą- 
dzenie w częściach (Macro-Scrubber kit) można kupić w cenie 


52,95 dol. Obok artykułu umieszczono jednakże w czasopiśmie - 


ostrzeżenie, że Macro-Scrubber może być użyty wyłącznie w celu 
poprawy jakości obrazu i że — według amerykańskiego prawa 
— kopiowanie kaset jest nielegalne i grozi przewidzianymi prawem 
sankcjami. 


© Ekran o grubości 2 cm. Pierwszy. płaski telewizor o grubości 
2 cm, który można rzeczywiście powiesić na ścianie, zaprezentowała 
fińska firma Finlux. Przekątna ekranu prototypowego telewizora 
wynosi 18 cm (fot.). Dotychczas sprzedawane ekstra-płaskie mini- 
telewizory japońskie oparte na technice ciekłych kryształów zawie- 
rały ekran, którego przekątna nie przekraczała 5...7 cm. Telewizor 
fiński bazuje na technice elektroluminescencyjnej i został opraco- 
wany dla Finluxu przez laboratorium Lohja Corporation. Lohja 
specjalizuje się od dawna w budowie ekranów-gigantów wykorzys- 
tujących fluorescencję i elektroluminescencję. Finlux traktuje nowy 
telewizor jako osiągnięcie badawcze i zapowiada jego sprzedaż 
dopiero w początkach lat dziewięćdziesiątych. Natomiast doświad - 
czenia uzyskane przy budowie prototypu firma postanowiła wyko- 
rzystać już w nowej serii telewizorów konwencjonalnych, które 
ukazały się w sprzedaży na przełomie 1987/88 r. 


© Kolejny projektor do dużego ekranu. Mitsubishi Electric 
zaprezentowała w Japonii 3-strumieniowy projektor do dużego, 
plaskiego ekranu o rozmiarach 3 x 5 m. Projektor (fot.) instaluje się 
w odległości 5,7 m przed ekranem. Zasadnicza różnica w porów 
naniu z dotychczasowymi tego typu urządzeniami polega na zasto 
sowaniu lamp projekcyjnych o bardzo dużej rozdzielczości i prze 
kątnej 33 cm. Takie rozmiary można było osiągnąć dzięki zastoso 
waniu zewnętrznego, magnetycznego ogniskowania. Między ekra 
nem i soczewką każdej lampy znajduje się warstwa substancji 
silikonowej, która zapewnia odpowiednie sprzężenie optyczne obu 
elementów, bez odbić i załamań, które powstają, gdy przestrzeń tę 
wypełnia powietrze. Zastosowanie magnetycznego, zamiast elektro- 
statycznego ogniskowania przyczynia się do wzrostu wydajności 
świetlnej prawie 3,5-krotnie. Oto dane techniczne projektora: wy- 
dajność świetlna — 350 lumenów, rozdzielczość — 600 linii, 
napięcie przyspieszające — 32 kV, pobór mocy — 400 W, soczewka 
F = 1,2, masa — 9,5 kg, rozmiary — 120 x 67 x 95 cm. 


© Nawrót do urządzeń analogowych. Na Salonie hi-fi w 
Nowym Jorku w 1987 r. pokazały się elektroakustyczne urządzenia 
analogowe w takiej liczbie, że wystawa przypominała ten sam 
Salon z lat sześćdziesiątych. Tylko na pozór była to wystawa 
retrospektywna. Sprzęt był wykonany przy korzystaniu z najnowo- 
cześniejszej technologii. Inicjator tego pomysłu, czasopismo „Ste- 
reophile Magazine”, działał pod wpływem coraz częściej wysuwa- 
nego przez melomanów zarzutu: Compact Disc nie zapewnia tej 
jednorodności dźwiękowej, jaką dotąd cieszy się czarna płyta. W 100 
salach hotelu wystawowego urządzono studia odsłuchowe w celu 
prowadzenia porównań. Wśród eksponatów znalazły się gramofony 
analogowe bardzo wysokiej klasy, często małych, szerszemu ogó- 
łowi nie znanych producentów. Na przykład, szwajcarska firma 
Goldmund wystawiła gramofon z napędem paskowym za 23 tys. dol. 
(nie licząc ceny wkładki adapterowej). Wystawcy głosili hasło, że 
jeszcze w ciągu dziesięcioleci będzie można na modelach analo- 


gowych odtwarzać płyty, które na pewno nie ukażą się w wersji CD. 
Obok gramofonów analogowych nie zabrakło, oczywiście, gramo- 


| fonów cyfrowych, również wysokiej klasy, które walczyły o lepsze ze 


swoimi protoplastami. 


| © Płaska, kolista antena satelitarna. Pierwszą płaską antenę, 


której cena nie odbiega od ceny anten parabolicznych, opracowała 
firma FUBA (RFN) przygotowując się do odbioru emisji satelitów 
europejskich bezpośredniego odbioru TV-SAT i TDF-1. Antena ma 
średnicę 50 cm i grubość zaledwie 3 cm. Jest dostosowana do 
odbioru sygnałów z polaryzacją zarówno liniową, jak i kołową. Zysk 
anteny jest w przybliżeniu taki sam, jak anteny podświetlonej (offset) 
o tej samej średnicy. Stosując konwerter wykonany w technice 
HEMT producent spodziewa się, że osiągnie współczynnik szumów 
poniżej 1,5 dB. 
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e Piraci mimo woli. W Japonii i na Tajwanie są produkowane 
nadajniczki domowe małej mocy, które służą do bezprzewodowego 
przekazywania sygnałów z magnetowidu na wejście telewizora, Jest 
to bardzo wygodny sposób połączenia, zwłaszcza jeśli w domu jest 
jeden magnetowid i kilka odbiorników. Urządzenia te znalazły wielu 
nabywców w USA, lecz urząd federalny ds. łączności (FCC) zacząl je 
zwalczać jako nadajniki pirackie, które zakłócają prace innych 
działających w sąsiedztwie urządzeń. Ponieważ jednak rynek ten 
zaczął się powiększać, urząd zmienił zdanie i przydzielił na ten cel 
pasmo z zakresem 902...928 MHz. Jak się okazało, z decyzji tej 
skorzystano również w innych zastosowaniach, mianowicie do 
zdalnego nadzorowania chorych (kamera nadzorująca przesyła 
obraz wideo do centralnego pokoju kontrolnego) oraż przesyłania 
danych bezprzewodowo w sieci informatycznej jednego przedsię- 
biorstwa. Wykorzystanie nowego pasma łączy się, oczywiście, 
z zakupem przystawki do telewizora, służącej jako konwerter często- 
tliwości dostosowujący sygnał nadawany do odbioru w jednym ze 
znormalizowanych kanałów telewizyjnych. 


e Otwieranie zamka samochodu za pomocą podczerwieni. 
Zamki elektroniczne otwierane za pomocą strumienia promieni 
podczerwonych są stosowane w samochodach od kilku lat. Niewi- 
dzialny promień wytwarzany przez mały generatorek, wbudowany 
w klucz od samochodu, wykonuje to zadanie z łatwością z odległości 
kilku metrów. Promień podczerwieni jest, oczywiście, odpowiednio 
kodowany. Typowe zamki na podczerwień mają jednakże tę wadę, że 
osoba trzecia, która weszła w posiadanie kodu, może również łatwo, 
jak właściciel, otworzyć samochód. W firmie Siemens przerobiono 
układ zamka elektronicznego (fot.) w ten sposób, że po każdym 
zamknięciu drzwi nadajnikiem podczerwieni następuje automatycz- 
na zmiana kodowania układu. Ponadto układ ten ma połączenie 
z przełącznikiem świateł wewnętrznych, dzięki czemu po zdalnym 
otwarciu zamka zapalają się w wozie światła ułatwiające w ciemnoś- 
ci dotarcie do samochodu. 


Źródłem informacji do AV-w skrócie i AV-przemysł są nadesłane do 
redakcji materiały firmowe i czasopisma, Wyboru „dokonał J.A. 
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© Telewizja o dużej rozdzielczości po amerykańsku. Na 
specjalnym sympozjum w Ottawie przedstawiono, po raz pierwszy 
na kontynencie amerykańskim, systemy i urządzenia telewizji wy 
sokiej jakości w celu zapoznania z nimi członków parlamentu Kanady 
| USA. Zaprezentowano wiele systemów, jednakże — jak dotąd 

— tylko dwa wchodzą w grę jako podstawa systemu dla Ameryki 
Pólnocnej; zaadaptowany system MUSE oraz opracowany przez 
GE/RCA system ACTV (Advanced Compatible TV). Obrazy systemu 
MUSE przeslane na sympozjum za pomocą satelity zostały ocenione 
bardzo wysoko: na ekranie o przekątnej 6 m oglądano szczególy 
z odleglości nawet 60 cm bez widocznych linii strukturalnych 
System RCA uznano za gorszy jakościowo, lecz jego dużą zaletą jest 
kompatybilność ze standardem NTSC. ACTV ma jednak małą szansę 
na wdrożenie ze względu na wykupienie w ostatnim czasie firmy 
GE/RCA przez francuską firmę Thomson, która zamierza na terenie 
USA promować wersję HD MAC. Ta europejska koncepcja może 
wziąć górę, ponieważ obecnie Thomson i Philips kontrolują 35% 
rynku telewizyjnego USA. Rozpoczęto tu również wdrażenie syste- 
mu o podwyższonej jakości do telewizji przewodowej, bardzo 
rozwiniętej na terenie USA i Kanady. Lansowany system przewodo- 
wy o nazwie Super Cable jest kompatybilny z dotychczasowym 
i polega na przesłaniu sygnałów telewizyjnych S-VHS lub Beta ED 
Podczas transmisji w systemie Super Cable przesyłane są od- 
dzielnie dwa sygnały: jeden z nich odpowiada NTSC, drugi stanowi 
uzupełnienie pierwszego do poziomu podwyższonej jakości. Uzyt- 
kownik otrzymuje na ekranie bądź obraz konwencjonalny, bądź 
podwyższonej jakości, w zależności od tego, czy w jego odbiorniku 
zainstalowano dekoder Super Cable. 


© VHS-C czy Video 8. Pytanie takie stawiają sobie nie tylko 
użytkownicy lecz również producenci. Do którego obozu wstąpić, 
który popierać? Przeprowadzane przez czasopismo „Video” badania 
jakości i komfortu obsługi 46 kamwidów dały następujące rezultaty. 
W pierwszej dwudziestce znalazło się 18 kamwidów Video 8 i po 
jednym VHS i VHS-C. Za najlepsze 3 uznano: Sony V-90E (80 pkt.), 
Blaupunkt CR 8010 (75 pkt.), Blaupunkt CR-800 (74 pkt. — w skali 
100-punktowej), wszystkie 3 standardu Video 8, w cenie po 4000 
DM. Najlepszy z grupy VHS-C — Panasonic MC-5, za 3600 DM, 
otrzymał 68 pkt. i został sklasyfikowany na 10 miejscu łącznie 
z siedmioma modelami kamwidów Video 8 różnych firm. 


© Magnetofonowe bliźniaki. Radiomagnetofon kasetowy MS- 
500 firmy Sanyo wygląda dokładnie tak samo z przodu, jak i z tyłu 
(fot.). Jest tak dlatego, że wmontowane weń dwa mechanizmy 
kasetowe są ustawione nie obok siebie, lecz jeden za drugim. Dzięki 
temu uzyskano małe rozmiary urządzenia. Do kopiowania wystarcza 
naciśnięcie jednego przycisku. Nagranie odbywa się przy automa- 
tycznym wysterowaniu. Inny przycisk, do odtwarzania bez przerwy, 
włącza obydwa mechanizmy kolejno, każdorazowo po zakończeniu 
odtwarzania taśmy na poprzednim. Część radiowa zawiera 3 zakresy: 
UKF (FM-stereo), fale średnie i krótkie (od 16 m). W celu poszerzenia 
bazy stereofonicznej jeden z głośników można odjąć i połączyć 
kablem. Drugi daje się obrócić o. 180* 


A 


SYSTEMY. UKŁADY 


Technika cyfrowa 
w studiach telewizyjnych 


STANDARD 4:2:2 


Pierwszy, ogólnoświatowy standard telewizyj- 
ny, to standard na sygnały telewizji cyfrowej 
w studiach. Przyjęcie podstawowych parame- 
trów tego standardu — nazywanego w skrócie 
standardem 4: 2 : 2 — na sesji plenarnej CCIR 
w 1982 r., było uważane za zasadniczy krok na- 
przód, który umożliwił zespolenie wysiłków 
wszystkich organizacji i firm światowych nad 
dalszym doskonaleniem telewizji cyfrowej. 

Prace nad telewizją cyfrową, rozpoczęte na początku lat siedemdzie- 
siątych, skupialy się początkowo na opracowywaniu sposobów 
cyfrowego kodowania aktualnie wykorzystywanych sygnałów 
NTSC, PAL czy SECAM. Dla każdego z tych systemów opracowano 
optymalne metody kodowania cylrowego. Jednak później zwycię- 


możliwe dzięki założeniu, ze kodowaniu cyfrowemu będą podlegać 
telawizyjne sygnaly skladowo, to znaczy sygnal luminancji i dwa 
sygnaly różnicowe kolorów. 

W 1982 r. na sesji plenarnej CCIR wspólną płopozycję podstawo 
wego standardu na kodowanie cyfrowe sygnałów w studiach 
telewizyjnych złożyły: organizacja telewizyjna skupiająca kraje Euro- 
py Zachodniej — EBU, stowarzyszenie tolewizyjno-filmowe Ameryki 
— SMPTE oraz organizacja radiowo telewizyjna skupiająca kraje 
bloku socjalistycznego — OIRT. Propozycja ta zostala, nie bez 
oporów, przyjęta jako Zalecenie 601; równolegle w OIRT powstalo 
analogiczne Zalecenie 106 TK. 

Jak już wspomniano, w Zaleceniu 601 przyjęto zasadę kodowania 
sygnałów skladowych E,E„-E,iE'„ — E), uzyskanych z sygna- 
łów podstawowych po korekcji gamma E'„ E'. i E.. Częstotirwość 
próbkowania sygnału luminancji określono na 13,5 MHz, natomiast 
sygnały różnicowe kolorów są próbkowane dwa razy rzadziej, czyli 
z częstotliwością 6,75 MHz. Wszystkie trzy sygnały są kodowane 
liniowo za pomocą kodu 8-bitowego. 

Liczba próbek na linii telewizyjnej wynika z częstotliwości próbko- 
wania oraz z częstotliwości linii w danym standardzie telewizyjnym. 
Częstotliwość 13,5 MHz wybrano jako wspólną wielokrotną często- 
tliwości linii 15625 Hz (w systemie 625-liniowym) oraz 15 734, 
26573 Hz (w systemie 525-liniowym): 864 x 15625 = 858 x 
x 15734, 26673 = 13500000. 

Widać stąd, że w systemach 625-liniowych na jednej linii sygnału 
luminancji mieści się 864 próbek, a w systemach 525 -liniowych 858 
próbek. Różnica ta jest niewielka, toteż było mozliwe ujednolicenie 
liczby próbek na czynnej części linii telewizyjnej (części widocznej 
na ekranie). Przyjęto, że na czynnej części linii mieści się 720 próbek, 
a pozostałe próbki znajdują się w obszarze wygaszania linii (rys. 1). 
Dla sygnałów różnicowych kolorów częstotliwość próbkowania jest 
dwa razy mniejsza, a więc i liczba próbek jest dwukrotnie mniejsza, 10 
znaczy 432 próbki w systemie 625-liniowym i 429 próbek w sys- 
temie 525-liniowym. Natomiast na części czynnej linii mieści się 
w obu przypadkach 360 próbek każdego z sygnałów róznicowych 
kolorów. 

Struktura próbkowania jest ortogonalna, to znaczy wzór próbkowa- 
nia tworzy statyczną kratownicę z linii poziomych i pionowych 
wzajemnie prostopadłych (rys. 2). Struktura jest powtarzalna w 
każdej linii, polu i obrazie. Próbki obu sygnałów kolorów różnico- 
wych są pobierane z tych samych miejsc na każdej linii: co pierwsza, 
trzecia, piąta itd. próbka sygnału luminancji. 


żyla idea opracowania jednolitego standardu światowego: było to | 


| Rys 1. Rozmieszczenie próbek sygnalu luminancji na linii tolewizyj- 


463,5555uS 


nej. a) dla sygnałów 625-liniowych, b) dla sygnałów 525-liniowych 


linia 24 x - próbki Y 
linia 337  ©-próbki QiC5 
linta 25 


linia 338 


Rys. 3. Zalezność między poziomami kwantowania a poziomami 
sygnałów składowych 


Kodowanie 8-bitowe sygnału oznacza, że dysponuje się 256 pozio- 
mami kwantowania. Przyjęto, że sygnał luminancji o amplitudzie 
nominalnej odpowiada 220 poziomom kwantowania, przy czym 
sygnał czerni odpowiada poziomowi 16, a sygnał bieli pozio- 
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mowi 235 (rys. 3). Poziomy 0 i 255 są przeznaczone do prze- 


syłania sygnałów cyfrowej synchronizacji, natomiast zakresy 1...15 | 
i 236..254 pozwalają na przeniesienie sygnałów o amplitudzie | 


nieco różniącej się od nominalnej, co może wynikać z eksploatacyj- 
nych niestabilności sygnału obrazu, występowania przerostów itp. 
Sygnały różnicowe kolorów zajmują, każdy po 225 poziomów, 
przy czym sygnał zerowy odpowiada poziomowi 128. Przyjęto 
oznaczać zakodowany sygnal cyfrowej luminancji Y, a zakodowane 
sygnały cyfrowe różnicowe kolorów odpowiednio Ci C;. 
Zalecenia 601 CCIR i 106 TK OIRT uzupelnione zostaly ostatnio 
o parametry filtrów wyjściowych przetworników analogowo-cyfio- 
wych. Ograniczenie pasma częstotliwości sygnałów przetwarzanych 
jest niezbędne w celu uniknięcia powstania sygnałów zakłócających 
w wyniku nakładania się widma dolnej wstęgi bocznej częstotli- 
wości próbkowania na widmo sygnału wizyjnego. Z tego względu 
filtr w torze luminancji powinien tłumić o 12 dB częstotliwość 6,75 
MHz. a w torze chrominancji co najmniej o 6 dB częstotliwość 3,375 
MHz. Z drugiej strony, filtry te nie powinny zniekształcać sygnałów 
wizyjnych przez nadmierne ograniczanie widma czy też wprowadza- 
nie zniekształceń fazowych. 

Przy powstawaniu Zalecenia 601 CCIR zakładano celowość określe- 
nia całej rodziny kompatybilnych standardów na sygnały telewizji 
cyfrowej w studiach. Jako pierwszy znormalizowano opisany wyżej 
standard nazwany standardem 4 : 2 : 2. Nazwa pochodzi od stosun- 
ku częstotliwości próbkowania luminancji (4) do częstotliwości 
próbkowania sygnałów różnicowych kolorów, w tym przypadku 
dwa razy mniejszej (a więc 2 i 2). Jest to podstawowy standard 
telewizji cyfrowej, który umożliwia uzyskanie jakości obrazu ocenia- 


uzyskiwanego z sygnałów R, G, B kamery telewizyjnej. Ponadto 
sygnały cyfrowe tego standardu mogą być poddawane wszelkiego 
rodzaju przetwarzaniu, np. kluczowaniu kolorem czy kilkakrotnemu 
przetwarzaniu A/C i C/A, przy pogorszeniu jakości obrazu około 1/2 
stopnia oceny subiektywnej, czyli ledwo zauważalnym. 

Do celów specjalnych przewiduje się wprowadzenie również stan- 
dardu najwyższej jakości 4 : 4: 4, w którym będą próbkowane, 
z częstotliwością 13,5 MHz, wszystkie trzy sygnały składowe lub 
sygnały podstawowe kolorów R, G, B, jak i standardu oszczędnego 
4:1: 1, np. do urządzeń reporterskich, w którym sygnał luminancji 
będzie próbkowany z częstotliwością 13,5 MHz, a sygnały różnico- 
we kolorów z częstotliwością cztery razy mniejszą. Szczegółowe 
parametry tych standardów nie zostaly jednak jak dotąd określone. 
W ostatnich latach powstały również dwa następne zalecenia 
dotyczące telewizji cyfrowej w studiach telewizyjnych. a miano- 
wicie: Zalecenie 125 TK OIRT (656 CCIR), określające sposoby 
przesyłania sygnałów cyfrowych między urządzeniami studyjnymi 
oraz Zalecenie 133 TK OIRT (657 CCIR) na format zapisu cyfrowego 
sygnału telewizyjnego na taśmie magnetycznej. Ustalenie tych 
zaleceń, również jednolitych w skali ogólnoświatowej i przyjmują- 
cych za podstawę standard 4 : 2 : 2, stworzyło warunki do budowy 
cyfrowych studiów telewizyjnych. Wszystkie urządzenia cyfrowe, 
które stopniowo wchodzą do pracy w ośrodkach telewizyjnych, są 
już budowane wedlug wymagań jednolitego standardu, decydują- 
cego zarówno o jakości obrazu, jak i o możliwościach przetwarzania 
sygnału. Standardy transmisyjne, naziemne i satelitarne, a w przy- 
szłości również standard nadawczy (rozsiewczy), są opracowywane 


nej subiektywnie jako niezauważalnie gorszej od jakości obrazu 
p. TESTOWANIE SYSTEMU ANTYPIRACKIEGO DO 

DAT. Amerykańskie Biuro Standardów (NBS) 

przeprowadza od pewnego czasu badania skutecz- 

ności systemu COPYCODE do magnetofonu cy- 
frowego DAT, który ma przeciwdziałać możliwości przeno- 
szenia sygnałów cyfrowych z płyty CD na taśmę DAT. Bada- 
nia są finansowane przez dwie instytucje, których interesy są 
przeciwstawne: Stowarzyszenie Twórców RIAA i Koalicję ds 
Prawa do Kopiowania w Domu. Test ma bowiem wykazać, 
z jednej strony — skuteczność zapobieżenia pirackim ko- 
piom, z drugiej zaś—niepogorszenie, w wyniku zastosowania 
COPYCOODE. jakości odtwarzania fonodysków CD. COPY- 
CODE będzie bowiem reagować tylko na fonodysk nagrany 
z użyciem tego kodu. Na wyniki testu czeka Komisja Kon- 
gresu USA, która ma wnieśćć uchwałę o obowiązku wpro- 
wadzenia dekodera COPYCODE do DAT sprzedawanych na 
terenie USA. Cafej sprawie osobliwego posmaku nadaje fakt, 
że firma CBS, która jest właścicielem wynalazku i która 
wystąpiła z propozycją kodowania nagrań cyfrowych, została 
wykupiona ostatnio za 2 mld dol. przez firmę Sony, a więc 
producenta DAT i przeciwnika COPYCODE. Mając nadzieję 
na wyciszenie przedlużającego się konfliktu firma japońska 
Marantz zapowiedziała — nie czekając na wyniki testu — 
dostawę na rynek USA pierwszych egzemplarzy DAT 
w początkach 1988 r. 


DYLEMAT KOSMICZNY. Nie miał szczęścia pier- 

wszy satelita europejski, który miał zainauguro- 

wać telewizję bezpośredniego odbioru. Po wys- 

trzeleniu 19 listopada 1987 r. zachodnioniemiec- 
kiego TV-SAT 1, którego wyniesienie na orbitę za pomocą 
rakiety europejskiej Ariane odkładano wielokrotnie, okazało 
się, ze jedno z dwu skrzydeł o powierzchni 20 m* składające 
się z ogniw słonecznych, nie rozwinęło się w przestrzeni 
kosmicznej. Tak więc będą mogły pracować jedynie dwa 
kanały telewizyjne — zamiast zapowiadanych czterech — 
z pelną zaprojektowaną mocą lub trzy z mocą średnią. 
Jednocześnie okazało się, że przemysł zachodnioeuropejski 
nie jest gotowy do produkcji odbiorników satelitarnych 
zdolnych do odbioru sygnałów w standardzie D2-MAC. 
Przyczyną tego niepowodzenia jest opóźnienie we wdrożeniu 
do produkcji przez firmę TT zespołu mikroukładów, z których 
ma się składać dekoder nowego systemu. 
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z uwzględnieniem standardu studyjnego. 
Wanda Trzebunia-Siwicka 

p CD-V WJAPONII. Jesienią 1987 r. rozpoczęła się na 

wystawie w Japonii sprzedaż zintegrowanych 

odtwarzaczy laserowych do płyt CD-V i CD. Oka- 

zało się przy tym. że w calej Japonii istnieje tylko 
20 tytułów płyt CD-V. Deficyt ten wykorzystał Philips, firma. 
która dotąd była znana przez Japończyków wyłącznie jako 
producent suszarek do wlosów i golarek elektrycznych 
(sprzęt elektroakustyczny Philipsa jest tam sprzedawany 
przez firmę Marantz i pod jej marką). Na stoisku Polygram 
(filia Philipsa w RFN) zaprezentowano około 100 tytułów 
wideodysków CD-V oraz odtwarzacze CD-V570 i CD-V770. 
obydwa do dysków trzech wielkości: 5, 8 i 12-calowych. Na 
stoiskach firm japońskich prezentowano najczęściej odtwa- 
rzacze płyt 5-calowych. CD-V i CD. 


ZŁAPAŁ KOZAK TATARZYNA. Amerykańska firma 
Adaway Systems uruchomiła produkcję przysta- 
wek. które — włączone między antenę i wejście 
magnetowidu — powodują zatrzymanie nagrywa- 
nia na taśmie w chwili, gdy w czasie transmisji telewizyjnej 
rozpoczyna się reklama. Koszt przystawki wynosi 99 dol. Po 
pewnym czasie ta sama firma rozesłała do amerykańskich 
towarzystw telewizyjnych ofertę proponującą zainstalowa- 
nie po stronie nadawczej urządzenia, które przeciwdziała 
skutecznie tym przystawkom. Koszt urządzenia — 400 tys. 
doł. Nie podano na jakiej zasadzie to urządzenie pracuje. 


FOTOGRAFIA ELEKTRONICZNA. Na wystawie ele- 

ktroniki konsumpcyjnej w Chicago wystawiono 

urządzenia do fotografii elektronicznej. Do kom- 

pletu wchodzi: kamera, czytnik, generator efek- 
tow trikowych i drukarka. Całość wyceniona została na 4 tys. 
dol. Kamera może zarejestrowaćć 50 zdjęć na dyskietce 
o średnicy 5 cm. czytnik programowany (rodzaj rzutnika 
przeźroczy) współpracuje z telewizorem, na którym są wy- 
świetlane zdjęcia, zaś drukarka zdjęć kolorowych nadaje się 
również do reprodukcji zatrzymanych kadrów wideo. Przed- 
stawiono także prototyp adaptera do przesyłania zdjęć drogą 
telefoniczną. Urządzenia do fotografii elektronicznej znałazły 
się na stoiskach takich firm, jak: Kodak, Konica, Casio, Sany. 
Canon, Sharp i Fuji. * 


INOWA TECHNIKA 


Technika cyfrowa w kinematografii 


Kolorowanie starych filmów czarno-białych 
polega na przetworzeniu obrazu filmowego 
na analogowy zapis na taśmie magnetycz- 
nej, konwersji sygnału analogowego, któ- 
ry odpowiada sygnałowi luminancji, na 
cyfrowy i dodaniu do niego odpowiedniego 
cyfrowego sygnału chrominancji. Sygnał 
luminancji zawiera również informację o 
nasyceniu kolorów. Tak otrzymany zespolo- 
ny cyfrowy sygnał telewizyjny zostaje osta- 
tecznie przetworzony na sygnał analogowy. 
Taśma magnetyczna z zapisem analogowym 
pokolorowanego filmu stanowi taśmę-mat- 
kę do wykonania kopii dla telewizji rozsiew- 
czej i przewodowej oraz nagrań kasetowych. 
Do przeprowadzenia procesu kolorowania 
potrzebny jest zespół urządzeń składających 
się z komputera graficznego, studyjnego 
zespołu edycyjnego oraz dwóch jednocalo- 
wych magnetowidów studyjnych formatu C. 
Jeden magnetowid służy do wykonania 
kopii z filmu czarno-białego, drugi do reje- 
stracji kolorowego produktu końcowego. 


The colour of money — za pomocą tego zwrotu ocenia się 
ekonomiczną trafność pomysłu elektronicznego kolorowania 
klasycznych filmów czarno-białych. Kolorowanie jednominuto- 
wego odcinka kosztuje 2000 dolarów, całego filmu — 200 tysięcy, 
natomiast na nowy film trzeba wydać kilka milionów. Pomysł 
budzi jednak liczne sprzeciwy wśród filmowców. 


Proces kolorowania przebiega następująco: 
1. Zfilmowej kopii 35 mm o małym kontraś- 
cie robi się 2 kopie zapisu magnetycznego; 
jedna służy jako oryginał, na drugiej przepro- 
wadza się eksperymenty. 

2. Z każdej sceny wybiera się jeden charak- 
terystyczny dla niej kadr, który jest poddany 
indywidualnemu kolorowaniu. 

3. Artyści, specjaliści od epoki związanej 
z treścią filmu, oceniają jakie kolory należy 
przydać odpowiednim elementom obrazu 
danej sceny. 

4. Po przyjęciu kolorowej wersji kadru 
wzorcowego wprowadza się do komputera 
graficznego kolejne sygnały barw odpowia- 
dające każdemu punktowi obrazu. 

5. Generowane przez komputer sygnały 
chrominancji, odpowiadające barwom po- 
szczególnych scen, są łączone z sygnałem 
luminancji i obserwowane na ekranie. Wów- 
czas następuje ich weryfikacja. Kolorowanie 
komputerowe ma charakter interaktywny 
(fot.). Operator może przeprowadzać do 


Elektroniczne kolorowanie 
filmów czarno-białych 


woli elektroniczną korektę barw, aż do uzys 
kania optymalnego rezultatu w porównaniu 
z wzorcem ustalonym przez ekspertów 
(patrz. str. IV okładki). 

6. Po ustaleniu w ten sposób właściwych 
kolorów kadru podstawowego komputer 
przejmuje proces kolorowania wszystkich 
pozostałych kadrów filmu należących do 
danej sceny. 

Komputer graficzny rozkłada każdy obraz na 
1024 elementy w linii poziomej i 512 w 
pionowej. Paleta graficzna obejmuje 4096 
odcieni każdego koloru, co umożliwia ofero- 
wanie lącznie 50000 odcieni. Podobno 
również w tej liczbie odcieni produkowane 
są pomadki do ust. Kolorowanie kadru wzor- 
cowego zabiera około 10 minut. Do ustale- 
nia odcieni całej sceny (wszystkich jej ka- 
drów) przez komputer potrzeba 4 godzin na 
1-minutowy odcinek filmu. Podczas końco- 
wej edycji kolorowanego materiału zużywa 
się dodatkowo około 5 godzin na półgo- 
dzinny odcinek filmu. Cena kolorowania 
odcinka trwającego 1 minutę wynosi 2000 | 
dol. a więc całego 1,5-godzinnego filmu | 
— 180 tys. dol. W powyższym obliczeniu nie | 
uwzględniono czasu potrzebnego do mo- | 
zolnego nieraz ustalenia kolorów oryginal- | 
nych, jak np. koloru oczu czy włosów aktora 
lub aktorki biorącej udział w filmie. 
Metoda kolorowania jest opatentowana. Za- 
interesowanie kolorowaniem filmów miało 
wśród uczestników sympozjum w Montreux 
charakter techniczny a nie artystyczny. Do- 
tąd istnieją tylko 3 tego typu studia, w 
Stanach Zjednoczonych i w Kanadzie, które 
prowadzą tę działalność. Najlepsze rezultaty 
osiągnęło studio Hal Roach. Wykonuje się 
w nim również kolorowanie regeneracyjne 
wyblakłych filmów kolorowych, które po 
tym zabiegu umożliwiają uzyskanie kopii 
o jakości nie różniącej się od dawnego 
oryginału. Zapotrzebowanie na kolorowane 
filmy jest bardzo duże, zarówno ze strony 
towarzystw telewizyjnych, jak również wy- 
dawców nagranych kaset. Nic dziwnego, 
zrobienie nowego filmu w USA kosztuje 
kilka milionów dolarów, podczas gdy kolo- 
rowanie tylko 200 tysięcy, a Copyright 
zostaje odnowione na dalsze 75 lat. Firma 
Hal Roach w ciągu niedługiego czasu, od 
roku 1984 do połowy 1987 r., miała z tego 
tytułu 28 mln dolarów obrotu. 

Natomiast zaprezentowanie kolorowych fil- 
mów w kwietniu 1987 r. w Cannes wywoła- 
lo prawdziwe zamieszanie. Europejscy pu- 
ryści skrytykowali pomysł kolorowania sta- 
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Wytwórnia Ainematograficzna Tuner In- 
ternational zawarła umowę obejmującą 
kołorowanie 100 filmów czarno-białych 
z dwoma przedsiębiorstwami znajdu- 
jącymi się w Toronto, które zajmują się 
transtormacją filmów czarno-białych na 
barwne. Firma Color Systems Techno- 
logy (CST) jest jedną z dwu najwię- 
kszych wytwórni tego typu. Druga, 
Colorisation Incorporated, zaczęła pracę 
w tej dziedzinie od przetworzenia, na 
zlecenie NASA. czarno-białego filmu o 
pierwszym spacerze człowieka na księ- 
życu — na film kolorowy. 

CST ocenia, że z 16 tys. czarno-białych 
filmów amerykańskich około 30% to 
kandydaci do kolorowania. Natomiast 
z 1500 amerykańskich seriali telewizyj- 
nych tylko 10% warto przedstawić w 
kolorze. 

CST otrzymała również zlecenie z W. 
Brytanii na kolorowanie dwóch jed- 
nogodzinnych filmów dokumentalnych 
przedstawiających historię rodziny kró- 
lewskiej. Obejmują one okres od 1897 r. 
do ślubu obecnej pary królewskiej. Pier- 
wszy. 15-minutowy odcinek, który już 
przeszedł proces kolorowania, będzie 
podstawą decyzji o kontynuacji tego 
zlecenia. 


rych, klasycznych filmów. Obecnie również 
w USA, w środowiskach artystycznych, po- 
dniosły się głosy sprzeciwu. Argumenty obu 
stron są warte odnotowania: 

— Kolorowanie klasyki można porównać 
z malowaniem pomadką ust Venus z Milo. 
— Filmy czarno-białe byłyby na pewno krę- 
cone w kolorze, gdyby była wówczas znana 
technika filmów kolorowych. 

— Filmy czarno-białe reżyserowano przy 
innym wykorzystaniu światła, wyposażenia, 
kostiumów i innych untensylii, niż by to 
robiono przy użyciu taśmy kolorowej. 

— W początkach epoki filmu kolorowego 
przeważającą większość filmów w poszcze- 
gólnych studiach kręcono w wersji czarno- 
białej tylko ze względu na bardzo dużą 
różnicę kosztów — podczas gdy technika 
reżyserska była ta sama w obu przypadkach. 
— Publiczność powinna decydować o słu- 
szności kolorowania starych filmów. 
Tymczasem okazuje się, że kasety z koloro- 
wymi filmami idą jak woda, podczas gdy 
w wersji czarno-białej te same tytuły leżaly 
na półkach. Jeden z pokolorowanych fil- 
mów — „Yankee Doodle Dandy" z James 
Cagney (lata trzydzieste) emitowany przez 
telewizję WTBS pobił wszelkie rekordy za- 
interesowania, W 1987 r. wniesiono do 
Kongresu USA projekt prawa, wedlug któ- 
rego, w przyszłości, o tym czy można dany 
film poddać kolorowaniu będzie decydowal 
reżyser, Prawo to ma przysługiwać również 
spadkobiercom. 


Jerzy Auerbach 
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Muzyka dla melomanów 


IDEALNY 
WZMACNIACZ 


Dla wielu osób nazwy SANYO, PHILIPS, GRUNDIG, JVC, to 
synonimy hi-fi, a więc dobrego brzmienia i czystego dźwięku. 
Dla tych, którzy z muzyką są jeszcze bliżej — dla których jest ona 
nawet sposobem na życie — inspirujące nazwy są nieco inne: 
TECHNICS, YAMAHA, ONKYO, NAKAMICHI, LUXMAN, a także 
REVOX, SONY, DENON, HARMAN-KORDON. Dla takich ludzi 
1000 dolarów za zestaw urządzeń do słuchania muzyki nie jest 
sumą szokującą. Na pewno znają określenie: Top Hi-Fi. Wiedzą 
doskonale, że o jakości nie decyduje ani duża moc, ani małe 
zniekształcenia harmoniczne i nie dziwią się, że połowę wartości 


HIGH END 


Firmy stojące poza konkurencją tworzą zja- 
wisko określone mianem HIGH END. Jak 
wiele osób zna nazwy: KISEKI, LINN, 
PERREAUX, BACKES and MULLER, MARK 
LEVINSON, PS AUDIO, T + A? Kto słuchał 
kolumn z litego piaskowca, wzmacniaczy 
zmontowanych na płytkach pokrytych 
24-karatowym złotem, czy też gramofonów, 
których talerz kręci się 40 minut po wyłącze- 
niu zasilania? Ile kosztowałby taki zestaw 
z najdroższych (ale czy najlepszych) ele- 
mentów? Spróbujmy go skompletować (ce- 
ny w markach zachodnioniemieckich). 


Odtwarzacz CD 


CALIFORNIA AUDIO LAB — 7000 DM 
Gramofon 

mechanizm 

GOLDMUND 

REFERENCE — 25000 DM 
ramię ODYSSEY 

RP1 — X6 — 4000 DM 
wkładka KISEKI 

LAPISLAZULI — 10000 DM 
Tuner . 
NAKAMICHI — 2000 DM 
Przedwzmacniacz 

CELLO AUDIO SUITE — 36500 DM 


Wzmacniacz mocy 

THRESHOLD SA/1 (para) — 17400 DM 
Głośniki 

INFINITY REFERENCE 


STANDARD — 100000 DM 

Słuchawki 

STAX LAMBDA SR — 1600 DM 
razem 203500 DM 


Tych, którzy nie wierzą, odsyłam do tego- 
rocznych numerów zachodnioniemieckie- 
go czasopisma STEREO. Trudno zrozumieć 
| zaakceptować — tyle nie kosztuje prze- 
cież nawet bardzo dobre auto. No i pytanie, 
które postawi sobie chyba każdy: czy jakość 
— zarówno dźwięku jak i technologii — jest 
proporcjonalna do ceny? 


Idealne charakterystyki 


Spróbujmy przyjrzeć się bliżej przedstawi- 
cialowi tej najbardziej elitarnej rodziny urzą- 
dzoń hi-fi — wzmacniaczowi SA/1 skon- 
struowanemu w firmie THRESHOLD. Od lat 


sprzętu stanowią kolumny głośnikowe. 


firma ta słynie na świecie jako producent 
najlepszych wzmacniaczy mocy. Trzeba jed- 
nak niemałej odwagi, aby zaproponować 
cenę 3750 dolarów za monofoniczny wzma- 
cniacz mocy. W swoim ostatnim rozwiązaniu 
firma THRESHOLD wprowadziła koncepcję 
STATIS. Ani rewelacyjne rozwiązanie, ani 
jakość dźwięku (,,tak czystego i przejrzyste- 
go, że istnieje niewiele superlatyw, by go 
opisać”) nie są — wydaje się jednak — w 
stanie usprawiedliwić tak wysokiej ceny 
SA/1. Wyjaśnienie leży w różnicy między 
prawdziwą klasą A (w jakiej pracuje SA/1) 
i pseudo-A, tak popularną w ostatnich la- 
tach. W czystej klasie A duży prąd płynie 
przez tranzystory mocy nawet przy braku 
sygnału sterującego. 

Większość produkowanych wzmacniaczy 
w klasie A ma moc 20...30 W (ze względu na 
stały pobór prądu). Moc znamionowa SA/1 
wynosi 160 W. Aby to osiągnąć firma 
THRESHOLD użyła w tej konstrukcji 40 
tranzystorów mocy. 

Rysunek 1 przedstawia uproszczony sche- 
mat działania układu STATIS. Producent 
załącza do swego wzmacniacza (również do 
pozostałych urządzeń STATIS) wyjaśnienie 
jak działa STATIS i czym wzmacniacz ten 
różni się od innych: „stopnie końcowe roz- 
wiązania STATIS są tak doskonałe w swym 
działaniu, że nie ma potrzeby używania pętli 
korekcyjnych (sprzężeń zwrotnych) do kom- 


Rys. 1. 


Uproszczony schemat blokowy 
wzmacniacza mocy z układem STASIS 


o e czcz c w w o wyp wc SA RA 
J 


NOWA TECHNIKA 


- 


pensacji _ niedokładności. 
THRESHOLD STATIS nie muszą oszuki- 
wać systemów nieliniowych, aby osiągnąć 
liniowe rezultaty przez włączenie pętli korek- 
cyjnych. Są one w stanie utrzymać tranzys- 
tory w tak niezmiennych warunkach napięć 
i prądów, że ich charakterystyki wzmocnie- 


nia pozostają rzeczywiście idealne i nie | 


wymagają korekcji. 

Założenia systemu STATIS zasadzają się na 
prostym i niepodważalnym stwierdzeniu: 
prąd płynący przez obciążenie jest zdetermi- 
noweny przez występujące na nim napięcie. 
Jeżeli napięcie to jest wolne od zniekształ- 
ceń, to i prąd oraz oddawana moc będą ich 
pozbawione. Wzmacniacze STATIS zawie- 
rają opatentowany stopień wyjściowy, w 
którym liniowy wzmacniacz napięciowy, 
pracujący w czystej klasie A, określa do- 
kładność sygnału dając napięcie na obcią- 
żeniu. Wzmacniacz napięciowy jest pod- 
łączony bezpośrednio do obciążenia i do 


Wzmacniacze | 


zwierciadła prądowego mocy, które również 
jest połączone z obciążeniem i wzmacnia- | 


czem napięciowym. Jest to „bootstrapowa- 
ne” zwierciadło prądowe, które zasila ob- 
ciążenie... 


Liniowość wzmacniacza jest taka sama | 


jak liniowość układu STATIS. 
Tyle firma THRESHOLD. 


Specyfika układu 

Stopień wejściowy SA/1 zawiera cztery do- 
brane tranzystory typu J-Fet. Jedna para, to 
wejściowy wzmacniacz różnicowy, pracu- 
jący przy stałym napięciu, ekranowany 
kaskodą drugiej pary. Daje to lepszą izolację 
układu audio od napięć zasilających. Bardzo 


wysoka impedancja wejściowa J-Fetów | 


wraz z ich liniowością i niską transkonduktan- 
cją są źródłem wielu zalet, przede wszystkim 
zaś zmniejszenia wpływu na źródło sygnału 
i dużego tłumienia zakłóceń od napięć za- 
silających przy bardzo niskim lokalnym 


sprzężeniu zwrotnym. W stopniu wyjścio- | 


wym użyto szybkich tranzystorów bipolar- 
nych (100 Vi 20 A). 

Jeszcze jedną zaletą takiego rozwiązania 
jest możliwość rezygnacji z mechanicznych 
układów zabezpieczeń (często słyszalnych) 
oraz bezpieczników między tranzystorami 
mocy a obciążeniem. 

Rezygnacja z bezpieczników zaniża impe- 
dancję wyjściową podwyższając automaty- 
cznie współczynnik tłumienia. W konwen- 
cjonalnych rozwiązaniach wysokie współ- 
czynniki tłumienia są bezpośrednio związa- 
ne z używaniem głębokich sprzężeń zwrot- 
nych obejmujących całe urządzenie. Często 
przeoczany jest fakt, że przy wielkich częs- 
totliwościach sprzężenie czasami musi przy- 
brać bardzo małe wartości, aby wzmacniacz 
był stabilny. Efektem jest mały współczynnik 
tłumienia w zakresie wielkich częstotli- 
wości. 

THRESHOLD zapewnia, że wysoki współ- 
czynnik tłumienia jest wymagany również 
przy wielkich częstotliwościach, gdy im- 
pedancja głośnika elektrostatycznego może 
spaść nawet do 0,5 Q. Współczynnik tłumie- 
nia równy 10 przy tych częstotliwościach 
znaczy, że impedancja wyjściowa wzmac- 
niacza będzie równa 0,8 Q, co powoduje 


Rys. 2. Zniekształcenia nieliniowe w funkcji mocy i częstotliwości przy obciążeniu 8 i 4 0 


(zniekształcenia w skali logarytmicznej) 


ponad 3 dB straty mocy. Ponieważ model 
SA/1 nie zawdzięcza wysokiej wartości tego 
współczynnika układom sprzężenia zwrot- 
nego oraz nie ma izolującej cewki na wyjś- 
ciu, duża wartość tego współczynnika jest 
zapewniona w całym pasmie akustycznym. 
SA/1 ma transformator toroidalny. Jego 
wyjście jest połączone z diodami prostowni- 
czymi 35 A. Filtrację zapewniają kondensa- 
tory elektrolityczne o łącznej pojemności 
120000 uF. 


Parametry 

Wystarczy przeprowadzić kilka pomiarów 
parametrów wzmacniacza, aby potwierdzić 
fakt, że ten wzmacniacz, który zapewnia tak 
dobre brzmienie, ma również dobre parame- 
try (co nie zawsze sprawdza się w drugą 
stronę). W zakresie średnich częstotli- 
wości SA/1 oddaje moc 190 W do 8 Q ob- 
ciążenia (przy znamionowych zniekształ- 
ceniach 0,1%). 

Przy 1 W zniekształcenia są równe 0,005% 
i spadają do 0,0015% przy 10 W. 

Przy 160 W zniekształcenia wzrastają do 
0,02% w zakresie średnich częstotliwości 
i 0,025% dla 20 Hz oraz 0,06% dla 20 kHz. 
Przy obciążeniu 4 Q SA/1 może oddać 335 
W w zakresie 1 kHz, zaś 324 W przy często- 
tliwości 20 Hz (THD 0,1%) (rys. 2). 

Przy obciążeniu 2 ©. — wynika to z przyto- 


czonych danych na rys. 3 — ten niezwykły 
wzmacniacz może oddać 600 W w zakresie 
średnich częstotliwości i około 500 W przy 
20 Hz (THD około 0,15%). 


Rys. 3. Zniekształcenia nieliniowe w funkcji 
mocy dla częstotliwości 2 i 20 kHz przy 
obciążeniu 2 Q 


Trudno powiedzieć, czy jeszcze istnieją na 
świecie inne wzmacniacze, niezależnie od 
ceny, które mogą wytrzymać takie moce 
i obciążenia. Charakterystyka częstotliwościo- 
wa obejmuje pasmo 14 Hz...55 kHz przy 
spadku 1 dB, zaś 7 Hz...100 kHz przy spadku 
3 dB. Wzmocnienie wynosi 29,5 dB, a 
współczynnik tłumienia 500 (przy 50 Hz). 
Nieważony odstęp od zakłóceń w odniesie- 


niu do 1 W wynosi 90 dB. Gdyby to odnieść | 
do mocy znamionowej, otrzymalibyśmy 112 
dB. Rysunek 4 pokazuje możliwości dyna- | 
miczne wzmacniacza. Fala prostokątna o | 
częstotliwości 20 kHz jest odtwarzana lepiej 
niż w wielu bardzo dobrych wzmacniaczach | 
fala o częstotliwości 1 kHz. 


Rys. 4. Odpowiedź na sterowanie falą pros- 
tokątną 20 kHz przy mocy wyjściowej 80 W 
i obciążeniu 8 Q 


Na koniec — charakterystyki wzmacniacza 
podawane przez wytwórcę. W niektórych 
punktach może zaniżone, w innych nato- | 
miast szokująco dobre. 

Moc wyjściowa: 160 W mocy ciągłej na 
8 Q; 20 Hz...20 kHz; THD = 0,1%. 
Charakterystyka częstotliwościowa: 
7 Hz..100 kHz (—3 dB); SLEW RATE | 
50 V/us. 
Maksymalny prąd wyjściowy: 40 A przy | 
poborze stałym; 60 A przy poborze chwi- 
lowym. 

Impedancja wyjściowa: 
(20 Hz...20 kHz). 

Odstęp od zakłóceń: 100 dB nieważone 
(odniesione do mocy znamionowej). 
Obciążenie: wzmacniacz może współpra- 
cować z każdym obiążeniem; jest on chro- 
niony bezpiecznikami w układzie zasilania, 
a ponadto ma zabezpieczenie termiczne. 
Masa: 35,6 kg. 

Cena: 3750 dolarów. 

Czy przy tych wszystkich superlatywach jest 
miejsce, aby tu mówić o pewnej, dość istot- 
nej wadzie? Chyba tak. Szkoda, że dobry 
wzmacniacz musi kosztować aż tak wiele, iż 
automatycznie, liczba osób, które mogłyby 
go posiadać i słuchać jest tak mała. 


0.03 0 


Kazimierz Monkiewicz 
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Telewizory cyfrowe i 


Koncepcja odbiornika 
z magistralą I*C 


Współczesne cyfrowe odbiorniki telewizyjne są przystosowane 
do odbioru sygnałów analogowych. Tory wielkiej częstotliwości 
zawierające głowicę w.cz. wzmacniacza częstotliwości pośred- 
nich i różnicowych są w tych odbiornikach torami analogowymi. 
Dopiero sygnały wyjściowe demodulatorów wizji i fonii są 
przetwarzane (w przetwornikach analogowo-cyfrowych) na 
sygnały cyfrowe. Część cyfrową odbiornika można więc podzie- 
lić na: tor sygnału wizyjnego, tor sygnału fonicznego małej 
częstotliwości oraz blok stero wania i programowania cyfrowe- 
| go. Sygnały wyjściowe części cyfrowej, otrzymane na wyjściach 
przetworników cyfrowo-analogowych, sterują wyjściowe ukła- 
dy analogowe — macierze i wzmacniacze RGB, stopnie mocy linii 
i ramki oraz wzmacniacz stereofoniczny mocy (rys. 1). W części 
cyfrowej odbiornika następuje obróbka sygnałów cyfrowych 
wedlug funkcji jak w układach analogowych oraz dodatkowych, 
charakterystycznych tylko dla techniki cyfrowej. Blok sterowa- 
nia i programowania jest połączony ze wszystkimi układami 
odbiornika dwukierunkową magistralą informatyczną. Zapew- 
nia ona przesyłanie sygnałów regulujących pracę układów oraz 
przesyłanie zwrotne informacji o parametrach sygnałów w po- 
szczególnych regulowanych układach. W wyniku porównywania 
otrzymywanych informacji z danymi zapisanymi w pamięci blo- 
ku sterowania wyzwalane są sygnały korygujące i programujące 
pracę tych układów. W ten sposób następuje dopasowanie do 
standardu i systermu odbieranego sygnału oraz eliminuje się 
wpływ niestabilności działania podzespołów na jakość odbioru. 


II cześć 
ł cyfrowa odbiornika 


ź> Magistrala informatyczna 


Rys. 1: Uproszczony schemat blokowy cyfrowego odbiornika telawizji kolorowej 
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NOWA TECHNIKA 


System Digit 2000 

Pierwszym systemem dla cyfrowego odbior 
nika telewizyjnego, wprowadzonym do pro- 
dukcji przez liczne firmy światowe, jest sys- 
tem firmy ITT-DIGIT 2000 [1]. Jego cecha- 
mi charakterystycznymi są: przyjęcie wartoś- 
ci częstotliwości próbkowania i taktowania 
równej czterokrotnej wartości częstotli- 
wości podnośnej koloru, kwantowanie 7-bi- 
umieszczenie przetworników ana- 
logowo-cyfrowych oraz cyfrowo-analogo- 
wych sygnału wizyjnego lącznie z analo- 
gowymi wstępnymi i wyjściowymi wzmac- 
niaczami — w jednym układzie scalonymo 
raz cyfrowy tor stereofoniczny sygnałów 
małej częstotliwości. Blok sterowania, tzw. 
centralna jednostka sterująca tego systemu, 
została opracowana specjalnie. Generator 
taktowania wymaga współpracy z trzema 
rezonatorami kwarcowymi w celu wytwo- 
rzenia sygnalów taktujących trzech podnoś- 
nych koloru w standardach: NTSC-FCC, 
PAL-CCIR i SECAM CCIR/OIRT. System 
ITT wykorzystuje do komunikacji wewnę- 
trznej magistralę informatyczną trójprzewo- 
dową IM. 

W dalszym rozwoju systemu DIGIT 2000 
wprowadza się stopniowo do toru cyfro- 
wego: dekoder teletekstu, uklady „obraz 
w obrazie”, dekoder D2-MAC, układ po- 
lepszenia jakości obrazu. Niektóre z tych 
funkcji wymagają stosowania innych od 
dotychczasowych rozwiązań bloku stero- 
wania i procesora odchylania. Jest to po- 
wodem opóźniania ich wdrożenia. 


Systemy analogowe 

ze sterowaniem 

przez magistralę IC 

Firma PHILIPS wprowadzała dotąd do 
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produkcji odbiorniki telewizyjne analogowe 
sterowane i programowane przez mikro- 
komputer za pośrednictwem dwuprzewodo- 
wej magistrali I*C. Analogowe układy sca- 
lone takiego odbiornika są bezpośrednio 
regulowane i programowane poprzez tę ma- 
gistralę w analogiczny sposób, jak w odbior- 
niku cyfrowym. Umożliwiło to uzyskanie- 
znacznej poprawy jakości oraz znaczne | 
ograniczenie regulacjj w czasie montażu 
odbiornika. W układach analogowych firma | 
PHILIPS wprowadziła jednak niektóre roz- 
wiązania cyfrowe: m.in. sygnały są taktowa- 
ne i przetwarzane w sieciach linii o sprzęże- 
niu ładunkowym P*C?D. W ten sposób wy- 
eliminowano dyskretne filtry i linie opóźnia- 
jące sygnału wizyjnego. 

Podobną linię postępowania przyjęła firma 
SIEMENS przy opracowywaniu układów 
scalonych do odbiorników z magistralą I*C. 
Blok sterowania wyposażony 'w mikrokom- 
puter z wyjściem magistrali I2C produkują 
obie firmy (PHILIPS — rodzinę CTV; 
SIEMENS — rodzinę SIESTA), w różnych 
wariantach. Dzięki temu bloki te mogą być 
stosowane w odbiornikach z pojedynczymi 
układami scalonymi, przystosowanymi do 
współpracy z magistralą I7C lub dużymi 
zespołami takich układów. 

System firmy PHILIPS, odbiorników stero- 
wanych i programowanych przez mikro- 
komputer za pośrednictwem magistrali I?C, 
w porównaniu z dotychczasowymi rozwią- 
zaniami systemu ITT DIGIT 2000, jest tań- 
szy i łatwiejszy w wdrażaniu ze względu na 
stosowanie znanych, jedynie ulepszanych i 
adaptowanych technologii i rozwiązań. Daje 
on większość zalet występujących w roz- 
wiązaniach w pełni cyfrowych. Umożliwia 
elastyczne i sukcesywne wprowadzenie no- 
wych układów scalonych. 


NOWA TECHNIKA 


Cyfrowy tor wizyjny 
z magistralą I?*C 


Firma ITT w istotny sposób rozwija i mody- 
fikuje swój cyfrowy system. Tak więc system 
analogowych odbiorników telewizyjnych z 
magistralą 1-C można traktować jako przej- 
ściowy system quasi-cyfrowy. Dowodem 
tego jest nowy system odbiorników cyfro- 


| wych firmy PHILIPS. Nowość dotyczy wyłą- 


cznie toru sygnału wizyjnego. Jako blok 
sterowania i programowania stosuje się w 
nim odpowiednio rozbudowane i zaprogra- 
mowane bloki mikrokomputerowe z magis- 
tralą I?C. 

System cyfrowego przetwarzania i obróbki 
sygnałów wizyjnych firmy PHILIPS wyko- 
rzystuje nowe rozwiązania cyfrowe, inne niż 
w systemie ITT, umożliwia łatwą bezpośred- 
nią współpracę z układami pamięciowymi, 


/ poprawianie jakości obrazu i po prostej prze- 


róbce zapewnia odbiór programów satelitar- 
nych systemu MAC. 

Jego podstawowymi cechami są: 

— ścisłe zsynchronizowanie częstotliwości 
próbkowania i taktowania z częstotliwością 
linii odbieranego sygnału. Jest to próbko- 
wanie ortogenalne, w którym każdemu 
elementowi obrazu jest przyporządkowane 


| w sygnale wizyjnym jedno słowo cyfrowe 


(bajt) (rys. 2); 

— stosowanie znormalizowanych częstotli- 
wości próbkowania i taktowania niezależnie 
od standardu i systemu odbieranego sygnału 
telewizyjnego. Upraszcza to pracę toru, 
ale wymaga wprowadzenia przetworników 
częstotliwości próbkowania umożliwiają- 
cych współpracę członów o różnych czę- 
stotliwościach pracy. W przetwarzaniu do- 


| konuje się interpolacji wartości próbek o 


jednej częstotliwości w celu wyznaczania 


Rys. 3. Schemat blokowy cyfrowego toru wizyjnego Philipsa 
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|, 2— 288 (242) linii czynnych półobrazu 


| 


| kach z torami analogowymi. Adaptacja do 


| mowania i zwiększenia pojemności pamięci 


Rys. 2. Próbkowanie obrazu telewizyjnego 
(próbkowanie ortogenalne). 1 — 720 próbek, 


wartości próbek dla innej częstotliwości. Do 
tego celu służą filtry interpolacyjne elimi- 
nujące równocześnie zakłócenia wywołane 
przetwarzaniem A/C i C/A; 

— blok sterowania i programowania z ma- 
gistralą I?C, stosowany obecnie w odbiorni- 


współpracy z cyfrowym torem wizyjnym wy- 
maga jedynie innego, bogatszego oprogra- 


współpracujących. 

Schemat blokowy toru przedstawia rysu- 
nek 3. Wejściowy, 7-bitowy przetwornik 
analogowo-cyfrowy pracuje z częstotliwoś- 
cią 20, 25 MHz stosowaną przy przetwarza- 
niu sygnałów telewizji satelitarnej systemu 
MAC. Umożliwia to zunifikowanie prze- 
tworników A/C dla odbioru programu nor- 
malnego i satelitarnego. Współpraca prze- 
twornika i dekodera wymaga zastosowania 
przetwornika częstotliwości próbkowania. 
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Multistandardowy dekoder 
cyfrowy 

Praca cyfrowego multistandardowego de- 
kodera jest zsynchronizowana z częstotli- 
wością linii. Ze względu na uniwersalność 
zastosowań dekodera przyjęto częstotliwość 
taktowania 13,5 MHz znormalizowaną przez 
CCIR. 

Cyfrowy multistandardowy dekoder umożli- 
wia dekodowanie sygnałów telewizji kolo- 
rowej systemów PAL i NTSC o standardach 
625 i 525 linii, zapewniając wydzielanie 
i regulację sygnału luminancji oraz demo- 
dulację i dekodowanie sygnałów chromi- 
nancji. Jednym z bloków funkcjonalnych 
procesora jest układ wydzielania i regene- 
racji sygnału synchronizacji. Współpracuje 
on z układem wytwarzającym sygnał taktu- 
jący — ściśle zsynchronizowany z częstotli- 
wością linii. 

Sygnał podnośnej koloru jest regenerowany 
i ściśle zsynchronizowany z sygnałem syn- 
chronizacji koloru (tzw. „burst”). Zasa- 
da demodulowania sygnałów chrominancji 
PAL (i NTSC) o modulacji kwadraturowej 
polega na sterowaniu dwóch równoległych 
układów mnożących sygnałami o częstotli- 
wości równej częstotliwości podnośnej ko- 
łoru o odpowiedniej fazie oraz sygnałem 
chrominancji. W wyniku mnożenia otrzymu- 
je się sygnały zdemodulowane U i V i skła- 
dowe o podwójnej częstotliwości. 
Częstotliwością odniesienia w odbiorniku 
jest częstotliwość 6,75 MHz. Sygnał o tej 
częstotliwości steruje układ generatora ze- 
garowego wytwarzającego sygnały taktu- 
jące o częstotliwościach 20,25 MHz, 13,5 
MHz i 3,375 MHz. 

Niezaprzeczalną zaletą omawianego rozwią- 
zania jest zastosowanie jednego tylko rezo- 
natora kwarcowego o częstotliwości odnie- 
sienia z możliwością odtwarzania sygnałów 
częstotliwości podnośnej dla różnych stan= 
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dardów oraz dopasowania się do różnych 
częstotliwości linii. 

W przypadku odbioru sygnałów telewizji 
kolorowej systemu SECAM w odbiorniku 
multistandardowym w szereg z jego deko- 
derem włącza się cyfrowy dekoder SECAM, 
którego zasada działania jest podobna jak 
w rozwiązaniach ITT. 

Syanały wyjściowe cyfrowego multistan- 
dardowego dekodera są zmultipleksowane 
czasowo. Sterują one wtedy jednoprzewo- 
dowo układy polepszające jakość obrazu, 
zawierające układy pamięciowe. Na wyjściu 
tych układów uzyskuje się sygnały o pod- 


wojonej częstotliwości taktowania, dające | 
obraz o zwiększonej rozdzielczości, elimi- | 


nowanych zakłóceniach. Można również, 
omijając zespół układów pamięciowych, ste- 
rować następny blok odbiornika — blok 
cyfrowego sterowania odchylania (rys. 4). 


Cyfrowe sterowanie 
odchylania i procesor wizyjny 
Blok cyfrowego sterowania odchylania za- 
wiera procesor wizyjny przetworników ana- 
logowo-cyfrowych, procesor odchylania 
sterowany z pamięci DATA ROM i RAM 
— poprzez magistralę I?C, oraz procesor 
analogowy RGB. 

Procesor wizyjny A/C (rys. 5) jest wyposa- 
żony w demultiplekser 1, rozdzielający syg- 
nały luminancji i różnicowe koloru, otrzy- 
mywane magistralą jednoprzewodową z de- 
kodera lub zespołu układów pamięciowych. 
Częstotliwość taktowania sygnałów Y wy- 
nosi 13,5 MHz, a sygnałów: różnicowych 
6,75 MHz. 

Tor luminancji zawiera filtr polepszający roz- 
dzielczość drogą zmniejszenia efektu kwan- 


tyzacji, przełącznik wprowadzający poziom 


czerni oraz wyjściowy przetwornik cy- | 


frowo-analogowy. 

Tor chrominancji zawiera przetwornik — 
podwajacz częstotliwości próbkowania, filtr 
interpolujący, eliminujący składowe powy- 
żej 1,6 MHz. Sygnały różnicowe koloru 
U i Vsą następnie rozdzielane w demulti- 
plekserze 2 i przechodzą przez podwajacze 
częstotliwości próbkowania (z 6,75 MHz na 
13,5 MHz) oraz filtry ograniczające pasma. 
Po przejściu przez przelączniki wprowadza- 
jące ustalony poziom zera sygnału dla okresu 
wygaszania, oba sygnały sterują przetworni- 
ki cyfrowo-analogowe. 

Ostatnim ogniwem układów wizyjnych od- 
biornika jest procesor wizyjny RGB. Jest to 
procesor analogowy sterowany sygnałami 
Y, Ui V z procesora wizyjnego przetwor- 
ników C/A oraz dodatkowo — sygnałami 
zewnętrznymi. Regulacje kontrastu i lumi- 
nancji procesora działają w identyczny spo- 
sób dla obu sygnałów wejściowych. 
Procesor odchylania jest sterowany mikro- 
komputerowo poprzez magistralę IC we- 
dług programu zapisanego w pamięci nieu- 
lotnej odbiornika, zarówno w toku pro- 
dukcji, jak i w czasie eksploatacji. W samym 
procesorze odchylania znajdują się pamięci 
danych (DRO) zawierające wartości regula- 
cyjne związane z określonym typem kines- 
kopu odbiornika, oraz pamięci (DRA) za- 
wierające dane indywidualne związane z 
poszczególnymi egzemplarzami odbiornika, 
ustalane zarówno w toku produkcji, jak 
i eksploatacji. 


Współpraca międzyfirmowa 
Koncepcja cyfrowa toru wizyjnego firmy 


Rys. 6. Schemat blokowy cyfrowego toru wizyjnego Siemensa 
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NOWA TECHNIKA 


PHILIPS została wykorzystana przez firmę 
SIEMENS. Na rys. 6 przedstawiono sche- 
mat blokowo-funkcjonalny tego rozwiąza- 
Oznaczenia bloków funkcjonalnych 
i numery procesorów scalonych są identycz- 
ne jak w opracowaniu PHILIPSA. Również 
funkcje spełniane przez procesory SIE- 
MENSA są identyczne. Różnica polega je- 
dynie na innym rozwiązaniu zespołu po- 
lepszania jakości obrazu. Firma PHILIPS 
stosuje układy pamięci dynamicznych z li- 
niami o sprzężeniu ładunkowym P*CD, na- 
tomiast firma SIEMENS — dynamiczne pa- 
mięci RAM. 

Koncepcja firmy PHILIPS stanowi istotny 
krok w rozwoju układów cyfrowych odbior- 
ników telewizyjnych. W pełnym rozwiązaniu 
— z układami pamięciowymi i podwajania 
częstotliwości linii i ramki — zapewnia isto- 
tny wzrost jakości obrazu wolnego od mi- 
gotań i zakłóceń. 


Jan Mierzejewski 
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TECHNIKA CYFROWA DLA WSZYSTKICH 


Cyfrowe studio telewizyjne przyszłości 


SYSTEM HARRY 


Dynamiczny rozwój komputerowych technik graficznych po- 
woduje zmiany w stylu pracy studiów telewizyjnych. Nowo- 
czesna aparatura umożliwia cyfrową rejestrację obrazów tele- 
wizyjnych, a następnie ich komputerowe przetwarzanie. Przykła- 
dem zestawu komputerowego, przeznaczonego dla cyfrowego 
montażu i przetwarzania obrazów telewizyjnych, jest system 
HARRY brytyjskiej firmy Quantel. 


DPC — technika cyfrowa 

dla wszystkich 

Termin DPC (Digital Production Centre) jest 
używany przez firmę Quantel jako nazwa 
zestawu cyfrowych urządzeń telewizyjnych 
do obróbki i kompozycji obrazów. Podsta- 
wowym elementem tego zestawu jest sys- 
tem Harry (patrz str. IV okł.). Jest on 
reprezentatywnym przedstawicielem profes- 
jonalnych zestawów stosowanych w studyj- 
nych ośrodkach telewizyjnych. Za pomocą 
tego typu urządzeń operator może nie tylko 
wykonywać elektroniczny montaż materiału, 
tak jak ma to miejsce w konwencjonalnym 
studiu, lecz również tworzyć zupełnie nowe 
obrazy operując fragmentami pochodzącymi 
z różnych ujęć kamery, uzyskiwać efekty 
trikowe, wkomponowywać w obraz samo- 
dzielnie zaprojektowane elementy graficzne, 
manipulować kształtem, kolorem, cieniem, 
a także tworzyć obrazy animowane. 

Obraz telewizyjny staje się zatem plastycz- 
nym tworzywem, w którym można zrealizo- 
wać nawet najbardziej fantastyczne wizje, 
nieosiągalne za pomocą konwencjonalnych 
technik studyjnych. Uzyskiwana przy tym 
perfekcja techniczna obrazu otwiera nowe 
obszary produkcji telewizyjnej. Materiał za- 


rejestrowany za pomocą kamery zostaje | 


sprowadzony do roli surowca, z którego 
tworzone są obrazy telewizyjne. W skraj- 
nych wypadkach surowiec ten może być 
zupełnie wyeliminowany, zaś synteza obra- 
zu przebiega wyłącznie według koncepcji 
graficznych operatora — artysty plastyka, 
który zamiast płótna ma do dyspozycji ekran 
monitora, zaś pędzel zastępuje mu klawia- 
tura komputera, pióro świetlne, digityzer lub 
mysz. 

O ile aparatura tego typu jest dostępna tylko 
dla wąskiego grona specjalistów i to w 
bogatszych tylko studiach, o tyle efekty 
uzyskiwane za jej pomocą są obserwowane 
przez wszystkich telewidzów. Jest to zatem 
istotnie technika cyfrowa dla wszystkich, 
choć występujących jak dotąd jedynie w roli 
konsumentów. Sekwencje specjalne reali- 
zowane drogą cyfrową zaczynają się coraz 
częściej pojawiać również w programach 
Telewizji Polskiej. 


Zastosowanie DPC 


Produkcję wykonywaną w DPC można po- 
dzielić na dwa rodzaje. Pierwszy z nich 
stanowią programy o czasie trwania od kilku 
minut do kilku godzin, złożone głównie 
z materiału zarejestrowanego za pomocą 
kary. W trakcie komputerowej edycji pro- 


4 dyski Fujitsu M Z350A (470 MB) 


Rys. 1. Struktura blokowa systemu Harry 
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|stopniowo powiększanego kadru z okreś- 


| jest osiągalny również w konwencjonalnych 


gramu łączy się segmenty materiału w od- 
powiedniej kolejności, przy czym w miejs- 
cach połączeń można stosować specjalne 
efekty, np. płynne miksowanie przez prze- 
nikanie obrazów, nasuwanie nowego kadru 
na poprzedni lub wyprowadzanie nowego, 


lonego punktu ekranu. Montaż tego punktu 


systemach studyjnych. 

Drugim rodzajem programów są krótkie, 
trwające nie dłużej niż kilka minut reklamy, 
czołówki, sekwencje trikowe, filmy animo- 
wane itp. W produkcji tego typu materiałem 
źródłowym są głównie obrazy generowane 
przez komputer. Tworzenie takich progra- 
mów było do niedawna możliwe jedynie za 
pomocą techniki filmowej. Obecnie można 
do tego celu wykorzystać grafikę telewizyjną 
i efekty cyfrowe, jednak proces ten jest nieraz 
bardzo żmudny. Podobna produkcja w DPC 
przebiega znacznie sprawniej, przy czym 
możliwe do uzyskania efekty są'nieporów- 
nanie lepsze. 


System Harry 


Zasadniczym elementem systemu Harry jest 
zespół czterech szybkich pamięci dysko- 
wych typu Winchester służących do prze- 
chowywania obrazów zakodowanych w po- 
staci cyfrowej. Pamięci te umożliwiają zapis 
i odczyt obrazów w czasie rzeczywistym z 
szybkością do 25 obrazów na sekundę (dla 
systemu PAL). Cztery dyski typu M2350A 
(Fujitsu) zapewniają przechowywanie pro- 
gramu telewizyjnego o czasie trwania rów- 
nym 80 sekund. Nie jest to dużo w porówna- 
niu z wielogodzinnym zapisem na magne- 
towidzie, lecz w zupełności wystarcza do 
edycji krótkich sekwencji specjalnych. Qu- 
antel zapowiada, że w najbliższym czasie 
zostanie opracowany system ze zwiększoną 
pojemnością pamięci dyskowych. 

Najważniejszą zaletą przechowywania zako- 
dowanych obrazów w pamięciach dysko- 
wych jest możliwość swobodnego dostępu 
do dowolnie wybranego kadru w każdej 
chwili. Dzięki temu kadry mogą być odtwa- 
rzane z pełną szybkością w dowolnej kolej- 
ności, niekoniecznie takiej samej w jakiej 
zostały zapisane. W porównaniu z sekwen- 


'cyjnym dostępem do kolejnych obrazów 


w zapisie magnetowidowym, taka metoda 
odczytu jest. niezwykle wygodna podczas 
edycji programów. Wielokrotne powtarzanie 
tego samego kadru (zatrzymanie akcji) lub 
ciągu kadrów odbywa się poprzez odczyt 
informacji zapisanej na dysku tylko w jed- 
nym egzemplarzu, przez co uzyskuje się 
oszczędność pamięci. 

Materiał źródłowy (zarejestrowany za po- 
mocą kamery lub utworzony przez inne urzą- 
dzenia wchodzące w skład DPC) może być 
wprowadzony do systemu Harry w trzech 
postaciach (rys. 1): jako sygnał PAL, RGB 
lub sygnał w standardzie CCIR 601 będącym 
międzynarodową normą dla cyfrowego syg- 
nału wizyjnego. Standard CCIR 601 (tzw. 
standard 4:2:2) jest używany w nowoczes- 
nych cyfrowych urządzeniach telewizyj- 
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nych, np. w cyfrowych magnetowidach 
DVR 1000 firmy Sony. Wyprowadzenie pro 
gramu po zakończeniu edycji może się od 
bywać również w jednym z tych trzech 
standardów. 

Edycja programu jest wykonywana przez 
procesor obrazów (Combiner) wspólpracu- 
jący z pamięciami dyskowymi za pośredni- 
ctwem pamięci obrazu (Video RAM). Wszel- 
kie operacje realizowane przez procesor wy- 
korzystują cyfrowy zapis obrazu, toteż jakość 
| obrazu końcowego nie ulega pogorszeniu 
| nawet w wyniku wieloetapowej edycji pole- 
gającej na nakładaniu kadrów na siebie oraz 
zmianie nasycenia kolorów i jaskrawości 
poszczególnych obrazów. 


Funkcje systemu Harry 


Oprócz typowych funkcji związanych z mon- 
tażem materiału, Harry realizuje także wiele 
innych zadań. Jedną z najprostszych ope- 
racji jest nakładanie obrazów na siebie. Po 
nałożeniu na obraz innego obrazu, stano- 
wiącego pierwszy plan, wysyła się obraz 
wynikowy do pamięci dyskowej, skąd może 
być on pobrany jako tło dla następnego 
nakładanego obrazu. Proces ten może być 
powtarzany dowolną liczbę razy, przy czym 
jakość finalnego obrazu nie ulega pogor- 
szeniu w porównaniu z jakością obrazów 
źródłowych dostarczonych do systemu. 
Interesujące udogodnienia są oferowane w 
zakresie skracania i wydłużania sekwencji 
kadrów. Konwencjonalne wydłużanie se- 
kwencji polega na dublowaniu kadrów, zaś 
skracanie uzyskuje się poprzez usuwanie 
niektórych obrazów. Technika ta powoduje 
jednak zaburzenie płynności ruchu obiek- 
tywów i może być stosowana z powodze- 
niem jedynie w sekwencjach statycznych 
lub o niewielkiej dynamice ruchu. W syste- 
mie Harry można tworzyć nowe obrazy po- 
przez interpolację obrazów sąsiadujących ze 
sobą w sekwencji. Po wstawieniu takich 
obrazów do ciągu kadrów 'źródłowych 
otrzymuje się wydłużony materiał, w którym 
spowolniony ruch odbywa się płynnie. Me- 
chanizm ten znakomicie nadaje się np. do 
synchronizacji obrazu z podkładem muzycz- 
nym, który najczęściej powinien być odtwa- 
rzany z oryginalną szybkością. Interpolacja 
obrazów upraszcza również produkcję fil- 
mów animowanych i rysunkowych. 

Harry może współpracować z innymi urzą- 
dzeniami, na przykład z syntezatorami gra- 
ficznymi i generatorami tekstów. Pełni on 
wiedy funkcję centralnego edytora w złożo- 
nym z wielu urządzeń zestawie DPC, 
Quantel ciągle rozszerza możliwości syste- 
mu dostarczając nowe opcjonalne pakiety 
cyfrowe i oprogramowanie. Jeden z takich 
pakietów o nazwie Rainbow wśród wielu 
realizowanych funkcji umożliwia np. zamia- 
nę kolorów przyporządkowanych zakodo- 
wanym punktom obrazu, W. pakiecie tym 
zastosowano ponadto oryginalną , opaten- 
towaną metodę nakładania na siebie obra- 
zów uzyskiwanych drogą syntezy cyfrowej, 
W.metodzie tej wyeliminowano pojawienie 
się zafałszowań (rozmycie: konturów i. za- 
; kłócenia <kolorów), które: mogą:=wystąpić 
przy nakładaniu. obrazów wytworzonych cy- 
frowo. - 
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a CPC ERA 
TECHNIKA CYFROWA DLA WSZYSTKICH 


Praca operatora 


Zgodnie z ogólnymi trendami występują- 
cymi w nowoczesnym sprzęcie mikrokom- 
puterowym, sterowanie systemem Harry od- 
bywa się za pomocą menu zleceń, z którego 
operator wybiera pożądane akcje. Menu jest 
wyświetlane w dolnej części ekranu moni- 
tora (rys. 2), zaś do naprowadzania kursora 
na symbol zlecenia służy specjalna tablica 
i współpracujące z nią pióro elektronicz 
ne. Dociśnięcie pióra do tablicy powoduje 
uruchomienie zlecenia. W szczególnych 
przypadkach zlecenie może spowodować 
wyświetlenie bardziej szczegółowego menu 
związanego z tym zleceniem. Hierarchiczna 
budowa list zawierających menu, znana do- 
skonale użytkownikom popularnych progra- 
mów narzędziowych do mikrokomputerów 
klasy PC, znacznie ułatwia obsługę systemu. 
Operator nie musi studiować skomplikowa- 
nych podręczników programowania sprzętu, 
wystarczy, że jest fachowcem z zakresu koń- 
wencjonalnych technik montażu elektroni- 
cznego i poświęcił kilka godzin na manualne 
opanowanie niezbędnych czynności doty- 
czących edycji programów. 

Pozostała część programu jest przeznaczona 
do jednoczesnego wyświetlania obrazów 
z trzech wirtualnych „szpul”. Sposób przy- 
porządkowania poszczególnym „szpulom” 
materiału zapisanego w określonych obsza- 
rach dysków jest dowolny. W danej chwili 
z każdej „szpuli'” wyświetlene jest oczywiś- 
cie jedynie kilka kadrów, lecz operator może 
przewijać „szpule” naprowadzając w tym 
celu kursor na wybrany kadr i przesuwając 
go w górę lub w dół ekranu. Możliwe jest też 
automatyczne przewijanie poprzez napro- 
wadzenie kursora na symbole przesuwu to- 
warzyszące każdej „szpuli”. Dostępne są 
przy tym różne szybkości przewijania. Opi- 
sana organizacja ekranu monitora upodab- 
nia go nieco do automatu hazardowego 
zwanego u nas „jednorękim bandytą”. Alec 


jego zdaniem, organizowaniem sympozjum 
i wystaw sprzętu telewizyjnego w Las Vegas 
Każdy z wyświetlanych kadrów zawiera 
w swym prawym dolnym rogu wydzielony 
prostokąt z kolejnym numerem obrazu lub 
czasem trwania sekwencji, podanym w se 
kundach i kolejnym numerem kadru w da- 
nej sekundzie rzeczywistego czasu projekcji 
Prostokąty te slużą także do wybierania 
kadrów uczestniczących w operacjach. Na 
przykład, aby usunąć kadr z sekwencji ope- 
rator wybiera z menu zlecenie Delete 
(usuń) oraz Frame (obraz), po czym napro- 
wadza kursor na prostokąt identyfikujący 
kadr przeznaczony do usunięcia. Wybrany 


kadr znika z ekranu, zaś kadry sąsiadujące | 
z nim zostają automatycznie dosunięte do | 


siebie. Operacja trwa kilka sekund | jest 
nieporównanie prostsza od takiej samej ope- 


racji w tradycyjnym montażu magnetowi- | 


dowym. i 
Równie łatwe jest wykonywanie wstawek 


z jednego kadru w inny. W procesie tym 
uczestniczą trzy sekwencje kadrów. Pierw- 
sza z nich zawiera kadry z tłem, druga — 

kadry wstawiane na pierwszy plan, trzecia 
zaś jest złożona z kadrów określający 
rozmiary i kształt wstawek do kolejnycł 
kadrów sekwencji tła. Na ekranie można 
obserwować dowolnie wybraną spośród 
tych sekwencji, samą wstawkę lub końcowy 
rezultat po wykonaniu wstawki. Operator 
może decydować, czy wstawka ma być wy 

konana poprzez modyfikację sygnału lumi- 
nancji, chrominancji, czy też obu sygnałów 
jednocześnie. Za pomocą zleceń Key More 
iKey Less można swobodnie zmieniać 
rozmiar i położenie obszaru wstawki w obra- 
zie. Zlecenia Softer i Harder umożliwiają 
odpowiednio zmniejszanie i zwiększanie os- 
trości konturów wstawianego fragmentu 
obrazu. Operator może wykonywać te czyn- 
ności dla każdego kadru sekwencji oddzie|- 
nie lub też po uzyskaniu zadowalające- 
go efektu w pierwszym kadrze spowodo- 
wać automatyczne wykonanie wstawek we 


Cawley — jeden z twórców systemu Harry 
— tłumaczy to podobieństwo zbyt częstym, 


Rys. 2. Organizacja ekranu monitora:przy współpracy z pakietem Rainbow. W dolnej części 


ekranu widoczne menu zleceń 


wszystkich kolejnych obrazach. Powstająca 
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w wyniku takiej operacji sekwencja jest 
zapamiętywana na dysku, przy czym sek- 
wencje uczestniczące w procesie nie ulegają 
zniszczeniu. Dzięki temu, jeśli nawet rezultat 
końcowy zostanie uznany za niewystarcza- 
jąco dobry, można powtórzyć operację na 
nowo z innymi parametrami. 


Cyfrowy system 
przetwarzania obrazów 
telewizyjnych 

O ile sam system Harry jest urządzeniem 
wprawdzie niezwykle wydajnym, lecz pod 
względem możliwości funkcjonalnych zbli- 
żonym do tradycyjnych systemów montażu 
elektronicznego, to w zestawieniu z innymi 
urządzeniami produkowanymi przez firmę 
Quantel tworzy zespół produkcyjny zupełnie 
nowej jakości. Urządzenia o nazwach Enco- 
re, Mirage i Paintbox (rys. 3) są wyko- 
rzystywane do edycji sekwencji z efektami 
specjalnymi. Mirage i Encore służą do 
wytwarzania cyfrowych, wizyjnych efektów 
trikowych. 

System Encore umożliwia pomniejszanie 
lub powiększanie obrazu, tworzenie efektu 
perspektywy, cienia i mozaiki, a także lus- 
trzanych odbić obrazu. Zamiast tradycyjne- 
go kursora operator może używać kursora 
trójwymiarowego, symbolizowanego na ek- 
ranie w postaci osi kartezjańskich x, y, 
z. Przemieszczanie i obroty tych osi po- 
wodują odpowiednie deformacje płaskiego 
obrazu, stwarzające złudzenie trójwymiaro- 
wych projekcji perspektywicznych. 

Bardziej złożone efekty przestrzenne (efekt 
„odginania kartki”, „nawijania” kadru na 
powierzchnię kuli itp.) uzyskuje się za po- 
mocą Mirage. Operator może zdefiniować 
do sześciu źródeł światła o różnych bar- 


Digitizer (opcjonalny) 
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wach i jaskrawościach. Wprowadzenie ta- 
kich źródeł i odpowiednie rozmieszczenie 
służy analogicznym celom, jak operowanie 
reflektorami na scenie teatralnej. Mirage 
jest również wyposażone w funkcje tworze- 
nia elementów graficznych definiowanych 
przez operatora. 

Do syntezy obrazów zaprojektowanych 
przez plastyka wykorzystuje się system gra- 
fiki telewizyjnej — Paintbox, dzięki które- 
mu można „malować” na ekranie monitora 
tak, jak na płótnie. Oprócz klasycznej tech- 
niki, podobnej do stosowania pędzla i palety 
farb, dostępne są techniki specjalne, np. 
polegające na nanoszeniu farb w aerozolu. 
Z funkcjonalnego punktu widzenia system 
ten jest więc podobny do popularnych pa- 
kietów graficznych przeznaczonych do mi- 
krokomputerów osobistych, np. do pakietu 
PC Paintbrush dla mikrokomputerów IBM 
PC. Istotna różnica polega na tym, że obraz 
utworzony przez Paintbox może być prze- 
tworzony na analogowy lub cyfrowy sygnał 
telewizyjny i poddany ewentualnej dalszej 
obróbce w systemie Harry. 

Przy projektowaniu sekwencji animowa- 
nych korzysta się z urządzenia o nazwie 
Cypher. Umożliwia ono trójwymiarową 
animację obrazów w czasie rzeczywistym. 
Elementy graficzne obrazu mogą być po- 
bierane z biblioteki zapisanej na dyskietce 
i zawierającej ponad 2000 różnych goto- 
wych symboli. Można też wykorzystać ele- 
menty utworzone przez Paintbox. 

Każdy z opisanych bloków może być uży- 
wany łącznie z systemem Harry lub oddzie|- 
nie, jako urządzenie autonomiczne. Konfi- 
guracja cyfrowego systemu przetwarzania 
obrazów telewizyjnych firmy Quantel może 
być zatem dowolnie zmieniana, stosownie 


PAL CCIR601 


Joystick 
Sterowanie 


Digitizer Klawiatura 


do potrzeb produkcji. Przewidziano również 
możliwość przeniesienia zapisu obrazów 
z dysków systemu Harry do zewnętrznych 
pamięci taśmowych, których zawartość mo- 
że być następnie przetwarzana przez duży, 
stacjonarny komputer. Zakres dostępnych 
funkcji przetwarzania obrazów staje się dzię- 
ki temu praktycznie nieograniczony i zależy 
wyłącznie od oprogramowania, w które ten 
komputer jest wyposażony. 

Bardzo ważną zaletą systemu Harry jest je- 
go duża szybkość, W tworzeniu efektów 
specjalnych bardzo trudno jest przewidzieć 
końcowy efekt wykonywanych zabiegów. 
Najczęściej trzeba wykonać wiele prób, 
z których tylko niektóre dają zadowalające 
rezultaty, Im więcej takich prób można prze- 
prowadzić, tym lepszy jest efekt końcowy. 
W systemie Harry powtarzanie operacji 
w różnych wariantach jest bardzo łatwe 
i wymaga najczęściej tylko kilku sekund. 
Operator może dzięki temu w stosunkowo 
krótkim czasie dopracować efekty specjalne 
w najdrobniejszych szczegółach. 

Usługi wykonywane przez DPC są bardzo 
wysoko opłacane, do czego w znacznej 
mierze przyczynia się zapotrzebowanie na 
tego rodzaju produkcję ze strony agencji 
reklamowych. W wielu krajach zachodnich 
powstały specjalistyczne firmy zajmujące się 
produkcją specjalnych sekwencji telewizyj- 
nych na zamówienie. Wiele z nich korzysta 
ze sprzętu firmy Quantel. Należą do nich 
między innymi wiodące londyńskie studio 
Complete Video i jedno z największych stu- 
diów działających na terenie Skandynawii 
o nazwie Pro Video. 


Ryszard Pełka 


Sterowanie ręczne 


Rys.3. Pełna konfiguracja cyfrowego systemu przetwarzania obrazów telewizyjnych zbudowanego z urządzeń firmy Quantel. D — wejścia 
i wyjścia w standardzie CCIR 601 (4; 2 : 2); S — wejścia i wyjścia w standardzie RS-422 
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Urządzenia zewnętrzn | RE70 DLA BASICĄ 3010H 
€ BiG COBRA R PRINT: PUSH AF AKUMULATOR I FLAGI NA STOS 
TEST: IN _ A,/STAT/ ;CZYTAJ STATUS 
BRA ;BIT AO do cY 
JR  NC,TEST ;JESLI DALEKOPIS NIE GOTOWY 
CZYTAJ STATUS 
POP AF ;ODTWORZ AKUMULATOR I FLAGI 
R cp o ZBĘDNY WYDRUK ZNAKOW 
Układ do współpracy Go OR1 ju FONITORZE 
cp 8 ;ASEMBLERZE I BASICU 
Z d | k L JR  Z,R1 
alekopisem AR 
JR  Z,RL1 
CP BOH ;,JESLI SPACJA SKOCZ DO M1 
Oprogram i JR  Z,M1 
programowanie CP  5FH „JESLI ZMIANA BRUKU NA LITERY 
; . Nr: ;TO SKOCZ DO M1 
Wysyłanie danych do dalekopisu realizuje procedura PRINT podana są ; JESLI ZMIANA DRUKU NA CYFRY 
na załączonym wydruku. JR  Z,M1 ;TO SKOCZ DO M1 
Program PRINT w kodzie maszynowym do monitora wpisujemy CP DH ;JESLI POWROT KARETKI 
w następujący sposób. JR Z,POWROT ;TO SKOCZ DO POWROT 
CP AH ;JESLI ZMIANA WIERSZA 
:BE70,FS, DB, 14,1F,30,FB,F1,FE,00,28,2C,FE,08,28,28,FE, JR  Z,WIERSZ ;TO SKOCZ DO WIERSZ 
OS,28,24,FE,20,28,18,FE,5F,28,14,FE,5B,28,10,FE, BIT S,A „JESLI LITERA 
OD,28,15,FE,0A,28,15,CB,EF,2B,15,CB,77,28,29,E5, JR  Z,LITERA ;SKOCZ DO LITERA 
2E,BE,5F,7E,E1,D3,16,C9,C6,55,18,F3,C6,59,18,EF, BIT 6,A ,JESŚLI TO CYFRA 
F5,3A,EO,BE,FE,SF,28,OD,3E,SF,32,EO,BE, 3E,560,CD, JR  Z,CYFRA ;SKOCZ DO CYFRY 
70,BE,F1,18,AB,F1,18,D7,F5,3A,EO,BE,FE,5B,e8,0D, M1: PUSH HL ;REJESTRY HL NA STOS 
3E,5B,32,EO,BE,3E,61,CD,70,BE,Fl,18,93,Fl,18,BF, LD  H,BEH ;ADRES ZNAKU-MSB, ULA 
SB BASICA 31H | 
"" LD LA ;ADRES ZNAKU-LSB 
Ten sam program do „BASICA wpisujemy od adresu 3010H LD A, /HL/ „CZYTAJ ADRES ZNAKU 
z następującymi znakami: POP HL ;,ODTWORZ REJESTRY HL 
M:3041,31 QUI /DRUK/,A ;WYSLIJ BAJI DO DALEKOPISU 
M:3060.10,30 R1: RET ;POWROT DO PROGRAMU 
M:3078,10,30 POWROT:ADD A,5SH ,DODAJ SSH DO DH 
M:308F,C9 JR nl ,WYSLIJ ZNAK CR | 
Współpraca z dalekopisem jest podobna do współpracy z drukarką WIERSZ:ADD A,5SHK I 
- : SA Aa JR M1 ;WYSLIJ ZNAK LF 
opisanej w artykule Andrzeja Sirki w AV nr 2/87. Różnice są LIIERA:PLSH AF ZAPAMIĘTAJ KOD LITERY 
następujące. © LD A,/ZD/  ;LITERY/CYFRY 
A. W programie MONITOR CP SFH 
1) procedura PRINT zaczyna się od adresu BE70H JR  Z,Me. „JESLI LITERY TO DRUKUJ 
2) w procedurze ECHO należy zamienić miejscami rozkazy CALL LD  A,SFH 
PRINT i CALL C51AH (rozkaz CALL C51AH powinien występować LD  /ZD/,A  ;ZAPAMIĘTAJ DRUK LITER 
jako pierwszy) LD  A,60H 
B. W A CALL PRINT ;DRUK LITER 
« W programie BASIC POP AF ;POWTORZ NADANIE LITERY 
1) po wpisaniu procedury PRINT należy dopisać C9 (RET) JR PRINT : 
2) BASIC nagrywamy na taśmę łącznie z procedurą PRINT i tablicą M2: POP AF ;ODTUORZ LITERĘ 
znaków za pomocą zlecenia S:0,316F JR M1 ;I NADAJ DO BUFORA DALEKOPISU| 
Tablica znaków do dalekopisu powinna być umieszczona w bloku CYFRA: PUSH AF ZAPAMIĘTAJ KOD CYFRY | 
pamięci, którego adres początkowy ma mniej znaczący bajt równy LD A,/2ZD/  ;CYFRY/ITERY | 
20H (spacja w kodzie ASCII). W MONITORZE tablicę tę wpisujemy CP  SBH ;JESLI DRUK CYFR 
od adresu BE20: JR Z,MI3 ;TO DRUKUJ 
E LD A,5BH 
LD  /ZD/,A  ;ZAPAMIĘTAJ DRUK CYFR 
M:BE2O, 44, 44, 44, 44, 44, 44, 44,45, 4F, 52, 44,51, 4C, 43,5C,5D, LD  A,61H 
EWKA EZOCH CALL PRINT „ ;NADAJ ZNAK DRUKU CYFR 
ZNA WE 22 USIIEE CA BA Ee Et MU i WL OI IC POP AF * ,POWTORZ NADANIE CYFRY 
56,57,4A,45,50,47,5E,53,5D,55,51, 44,44, 44, 44,44, i 
SF, SB, 48, +2 : JR PRINT 
ma: POP AF ,ODTWORZ CYFRĘ 
2 "e 3 ę - JR m1 ;I NADAJ DO BUFORA DALEKOPISU 
W BASICU tablicę wpisujemy od adresu 3120H. Znaki, którymi | |zn: DEFU 1 ;PAMIĘC TRYBU LITERY/CYFRY 
dalekopis nie dysponuje zostaną wydrukowane jako spacja. STAT: EQU 14H „WEJSCIE STAT MA ADRES 1+4H 
DRUK: EQU 16H ;WYJSCIE DRUK MA ADRES 16H 


Henryk Grzęda 


4 | PSI LOS. Nipper, pies mieszaniec, półterier półkundel, który od niemal 
stu lat występuje na etykietach płyt z napisem „„His Master's Voice" 
stracił swego amerykańskiego pana. Slogan został ukuty w ubiegłym 

wieku w RCA, a następnie prawo do jego używania sprzedano rów- 
niez producentowi gramofonów mechanicznych ,„„Victor Company”. Ten użyczył 

w 1926 r. tego znaku swej japońskiej filii. Po usamodzielnieniu się w czasie 

ostatniej wojny japońska firma JVC, będąca przedłużeniem . Victor Company”, 

rozpoczęła stosowanie i stosuje do dzisiaj tę etykietkę i to w odniesieniu do całej 
gamy swych wyrobów. Podobnie w W. Brytanii, z zakupionych w USA praw do 
tego znaczka korzysta Thorn EMI, przy czym Nipper występuje tu w swej 
oryginalnej postaci, wedlug rysunku wykonanego jeszcze przez malarza Francis 

Barranda. Niedawno Thorn EMI odsprzedał swe prawo francuskiej firmie Thom- 

son. „La Voix de son Maitre' brzmi po francusku dewiza Nippera. Tymczasem 

rupa Thomsona, która wykupiła w 1987 r. firmę RCA, nie zamierza w Stanach Zjedn Ą ra- 

że zka Nipper nie usłyszy więc już w USA .„Głosu Swojego Pana". i <czoBrefi arudókoweć ni F 
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Regulacja bez przyrządów 


Telewizyjny 
obraz kontrolny 


Obecnie nadawany obraz kontrolny*) został w zasadzie opraco- 
wany dla telewizji kolorowej systemu PAL i tylko przystosowany 
do wymagań użytkowanego w Polsce systemu telewizji koloro- 
wej SECAM. Jego struktura nie odpowiada już współczesnym 
wymaganiom stawianym obrazowi kontrolnemu, w niedalekiej 
więc przyszłości Telewizja Polska ma wprowadzić do emisji 
nowy. opracowany specjalnie dla systemu SECAM. Będzie to 
obraz dający znacznie szersze możliwości kontroli i regulacji 
odbiorników telewizyjnych. 


Nowy obraz kontrolny dla systemu SECAM 
jest już od kilku lat użytkowany z powodze- 


niem przez polski przemysł telewizyjny przy 
ostatecznej, kompleksowej kontroli pracy 


odbiorników. Nastąpi więc ujednolicenie 
warunków kontroli odbiorników zarówno 
w produkcji jak i w eksploatacji. 
Mieszkańcy Warszawy i okolic, mający moż- 
ność odbioru centralnego programu telewi- 
zji radzieckiej, zauważyli, że tam również jest 
nadawany elektroniczny obraz kontrolny. 
Struktury tego obrazu i obrazu, który będzie 
nadawany przez naszą telewizję, są bardzo 
do siebie zbliżone. a 
Omówienie możliwości wykorzystania no- 
wego obrazu kontrolnego będzie niewątpli- 
wie bardzo pożyteczne, zawiera on bowiem 
elementy, które umożliwiają ocenę i kontrolę 
najważniejszych właściwości i parametrów 
kolorowego i monochromatycznego obrazu 
na ekranach monitorów i odbiorników tele- 
wizyjnych. Dodatkową cechą obrazu kon- 
trolnego jest możliwość oscylograficznej 
kontroli amplitudy i kształtu całkowitego 
sygnału wizyjnego oraz jego składowych. 
Strukturę nowego obrazu kontrolnego prze- 
dstawiono schematycznie w wersji czarno- 
białej na rys. 1. Dla ułatwienia opisu wy- 
korzystania obrazu, oznaczono liczbami od 
1 do 15 poziome pasy kraty, która tworzy 


*) Szczegółowy opis tego obrazu był podany w nr 3/84 
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podstawowe tło obrazu, zaś literami od a do 
u — kolumny pionowe. 


Ustawienie rozmiarów 

i formatu obrazu na ekranie 
kineskopu, centrowanie 
obrazu, ocena zniekształceń 
geometrycznych 


Prawidłowe proporcje wszystkich przed- 
miotów na obrazie telewizyjnym uzyskuje się 
jedynie wtedy, gdy mamy prawidłowo wyre- 
gulowane amplitudy odchylania poziomego 
i pionowego, liniowość odchylania oraz ob- 
raz ustawiony właściwie względem środka 
ekranu. Do ustawienia rozmiarów i formatu 
(tzn. proporcji między wysokością i szero- 
kością) obrazu wykorzystuje się ramkę (ob- 
rys) obrazu kontrolnego. Krawędzie tej ramki 
powinny się w zasadzie pokrywać z krawę- 
dziami obramowania kineskopu, mamy bo- 
wiem wówczas prawidłowy format obrazu 
przy całkowicie wykorzystanej powierzchni 
ekranu kineskopu. 
Wśród kineskopów kolorowych są obecnie 
takie, w których stosunek krawędzi ekranu 
jest równy 4 : 3 (większość) lub 5 : 4 (ekran 
ich jest bardziej zbliżony do kwadratu). Na- 
leży to więc uwzględnić przy ustawianiu 
amplitudy odchylania. 
W kineskopach o proporcjach wymiarów 
ekranu 4:3 zewnętrzne krawędzie ramki 
powinny pokrywać się z wewnętrznymi kra- 
wędziami obramowania kineskopu. W przy- 
padku proporcji 5 : 4, należy tak wyregu- 
lować odchylanie poziome i pionowe, aby 
z zewnętrznymi krawędziami obramowania 
kineskopu z lewej i prawej strony obrazu 
kontrolnego pokrywały się wewnętrzne kra- 
wędzie ramki (skrajne pionowe linie kraty 
powinny być przy tym jeszcze widoczne), 
zaś u góry i u dołu obrazu kontrolnego 
— zewnętrzne krawędzie ramki. W tym przy- 
padku ramka obrazu kontrolnego jest więc 
widoczna jedynie u góry i u dołu ekranu. 
Ten sam sposób regulac, i stosuje się również 
przy korzystaniu z obrazu kontrolnego tele- 
wizji radzieckiej. 
Bardzo pomocna przy ocenie prawidłowości 
formatu obrazu jest obserwacja kształtu krę- 
gu umieszczonego centralnie. Powinien on 
mieć kształt koła, a nie elipsy umieszczonej 
pionowo lub poziomo. 
Centrowanie obrazu należy wykonać tak, 
aby środek obrazu kontrolnego (skrzyżowa- 
nie środkowych linii kraty) pokrywał się ze 
środkiem ekranu (skrzyżowanie przekątnych 
ekranu). 
Do oceny zniekształceń geometrycznych 
obrazu służą przede wszystkim poziome 
i pionowe linie kraty. Odstępstwo przebiegu 
tych linii od prostych daje miarę tzw. znie- 
kształceń obrysu (np. zniekształcenie po- 
duszkowate lub beczkowate), zaś różnice 
odstępów między liniami świadczą o znie- 
kształceniach liniowości odchylania piono- 
wego bądź poziomego. Zniekształcenia te 
można szybko ocenić na podstawie obser- 
wacji kształtu okręgu na obrazie, wykorzys- 
tując dużą wraźliwość oka na odkształcenia 
geometrii koła (okręgu). 
„Na obrazie kontrolnym telewizji radzieckiej 
występują również cztery okręgi w częściach 
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narożnych, bardzo pomocne przy ocenie 
zniekształceń geometrycznych. 


Regulacja luminancji 
i kontrastu obrazu 


Do regulacji luminancji i kontrastu obrazu 
wykorzystuje się skalę kontrastu, tj. poziomy 
pas prostokątów o luminancji skokowo 
wzrastającej od czerni do bieli (pas 7). 
W tym celu regulator kontrastu w odbiorniku 
należy ustawić na minimum, a regulator 
luminancji w takim położeniu, aby element 
„podczerwieni” (położony w polu 7e) był 
wyraźnie ciemniejszy od sąsiednich elemen- 
tów, a następnie zmniejszać luminancję ob- 
razu tak, aby różnica luminancji elementu 
„podczerwieni” (7e) i sąsiedniego elementu 
czerni (7d) stała się niedostrzegalna. Kolejną 
czynnością jest takie ustawienie regulatora 
kontrastu, aby osiągnąć największą dostrze- 
galną liczbę stopni kontrastu. Zwykle w 
dobrze działających odbiornikach dostrzega 
się wszystkie stopnie skali kontrastu (w 
obrazie kontrolnym naszej telewizji jestich 7, 
a w obrazie telewizji radzieckiej — 10). 


Kontrola jakości 
synchronizacji układów 
odchylania oraz 
międzyliniowości 


Do kontroli jakości synchronizacji odchy- 
lania poziomego wykorzystuje się białe pola 
bocznych części ramki obrazu kontrolnego. 
Przy nieprawidłowej pracy układu synchro- 
nizacji odchylania poziomego na pionowych 
liniach kraty będą występować poziome 
przesunięcia. Nieprawidłowości synchroni- 
zacji odchylania pionowego mogą się obja- 
wiać jako zagięcia części pionowych linii 
kraty oraz jako częściowa lub całkowita 
międzyliniowość. Jakość międzyliniowości 
można sprawdzić, obserwując 3 poziome 
białe linie na czarnym tle (pola 10i...101). 
Powinny być widoczne wszystkie 3 linie 
położone w równych odstępach od siebie. 
Na obrazie kontrolnym telewizji radzieckiej 
do tego samego celu przewidziano 2 skośne 
linie położone w centralnej części obrazu. 
Przy nieprawidłowej międzyliniowości — 
podwójne linie skośne. 


Kontrola zniekształceń 
krawędzi, odbić sygnału, 
smużeń 


Zniekształcenia krawędzi i wpływ odbić sy- 
gnału najlepiej obserwować na prążkach 
pionowych położonych w środkowej części 
obrazu kontrolnego (pas 8) oraz na piono- 
wych liniach kraty. 

Warto zaznaczyć, że czystość rysunku pio- 
nowych krawędzi zależy od dokładności 
dostrojenia odbiornika do częstotliwości no- 
śnej wizji odbieranego kanału. 

Jeśli na obrazie widoczne są odbicia sygnału 
w postaci „zjaw”, to na podstawie pomiaru 
odległości między danym prążkiem na obra- 
zie, a jego echem można ustalić miejsce 
odbicia sygnału radiowego (np. niedopa- 
sowanie anteny, duży budynek itp.). 
Smużenia objawiają się na obrazie jako 
zmiana luminancji elementów szarych w 


kierunku poziomym. Występowanie smużeń 
świadczy o nieprawidlowej charakterystyce 
częstotliwościowej toru luminancji. 


Kontrola rozdzielczości 
poziomej i ogniskowania 
strumienia kineskopu 


W środkowej części obrazu kontrolnego 
(pas 9) umieszczono prążki pionowe czar- 
no-białe o częstotliwości zmieniającej się 
w granicach od 2 do 5 MHz (skokowo lub 
płynnie). Są one przeznaczone do kontroli 
rozdzielczości poziomej oraz kontroli ognis- 
kowania strumienia kineskopu. 

W obrazie kontrolnym telewizji radzieckiej 
prążki pionowe, odpowiadające rozdziel- 
czości 300 i 400 linii, są umieszczone rów- 
nież w kręgach narożnych i służą do oceny 
rozdzielczości i kontroli ogniskowania stru- 
mienia w tych częściach ekranu. 

Należy zwrócić uwagę, że w systemie tele- 
wizji kolorowej SECAM sygnał prążków 
może przenosić się do kanału chrominancji 
w odbiornikach kolorowych, co powoduje 
zakolorowanie obrazu prążków o większych 
częstotliwościach. Zjawisko to nie jest więc 
wadą odbiornika, lecz wynika z właściwości 
systemu SECAM, aby tego uniknąć, kontrolę 
rozdzielczości w odbiornikach kolorowych 
należy wykonać przy wyłączonym kanale 
chrominancji (nasycenie ustawione na 
minimum). 


Kontrola zbieżności 
strumieni kineskopu 


W odbiornikach jednym z warunków uzys- 
kania prawidłowego obrazu kolorowego jest 
dokładna zbieżność strumieni w kineskopie. 
Do sprawdzenia zbieżności statycznej wy- 
korzystuje się punkt przecięcia osiowych 
linii kraty na środku obrazu kontrolnego 
(krzyż na środku pasa 8). W tym punkcie 
wszystkie trzy strumienie powinny się do- 
kładnie pokrywać, dając czystą, białą plam- 
kę. Dynamiczną zbieżność strumieni spraw - 
dza się obserwując przebieg poziomych 
i pionowych linii kraty w pobliżu krawędzi 
obrazu. 

Jeśli występują blędy zbieżności, wówczas 
jest konieczna odpowiednia regulacja, którą 
należy wykonać zgodnie z instrukcją dla 
danego typu odbiornika. 


Kontrola czystości koloru 
Czystość kolorów sprawdza się na jasnych 
(białych) i szarych elementach obrazu kon- 
trolnego. Luminancja tych powierzchni po- 
winna być równomierna i neutralna bez 
zakolorowań. W razie konieczności wyre- 
gulowania czystości kolorów należy postę- 
pować zgodnie z instrukcją dla danego typu 
odbiornika. 


Kontrola wierności 
odtwarzania kolorów 

i prawidłowości 
synchronizacji kolorów 

Do tego celu przenaczono w obrazie kon- 
trolnym pasy pól kolorowych, na których 


występują tzw, kolory podstawowe i dopel- 
niające w następującej kolejności: 
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biały, żółty, turkusowy, zielony, purpurowy, 
czerwony i niebieski. W opisanym obrazie 
kontrolnym mamy 3 pasy pól kolorowych: 
— o dużej amplitudzie i pelnym nasyceniu 
kolorów, oznaczone liczbowo 75 0/75/0 
(pas 12), 

— o dużej amplitudzie i zmniejszonym na- 
syceniu, oznaczone liczbowo 75 37,5/15/ 
[37,5 (pas 4), 

— o zmniejszonej amplitudzie i pelnym na- 
syceniu — 25/0/25/0 lub o zmniejszo- 
nej amplitudzie i zmniejszonym nasyceniu 
25/12,5/25/12.5 (pas 5) 

Na podstawie obserwacji tych elementów 
można ocenić, czy kolory są odtwarzane 
wiernie i występują w prawidłowej kolej- 
ności, czy krawędzie między polami różnych 
kolorów są prawidłowe. Mozna również 
stwierdzić, czy synchronizacja kolorów jest 
prawidlowa ( np. migotanie lub zanikanie 
kolorów). W razie stwierdzenia niezgodnoś- 
ci nalezy wykonać regulacje opisane niżej. 


Kontrola równowagi bieli 
Konuola tego parametru polega na spraw- 
dzeniu związków między poziomami trzech 
kolorów podstawowych w całym dynamicz- 
nym zakresie luminancji ekranu Równowa- 
gę bieli sprawdza się za pomocą skali kon- 
trastu (pas 7), której wszystkie stopnie po- 
winny być odtwarzane jako szare o róznym 
poziomie luminancji, bez jakichkolwiek za- 
kolorowań. 

W razie stwierdzenia braku równowagi bieli 
nalezy przeprowadzić jej regulację przez 
zmianę napięć na elektrodach kineskopu 
i zmianę wzmocnienia wzmacniaczy sygna- 
lów kolorów podstawowych w sposób za- 
lecany w instrukcji obsługi danego typu 
odbiornika. 


Kontrola i regulacja układu 
macierzowego 


Kontrolę macierzowania. czyli stosunku po- 
ziomów sygnalu luminancji i sygnałów róz- 
nicowych koloru, wykonuje się przy wyko- 
rzystaniu pasa pól kolorowych o pełnym 
nasyceniu (pas 12) i połozonego w bez- 
pośrednim sąsiedztwie pasa pól białych 
i czarnych (pas 11). 

Kontrolę macierzowania należy wykonywać 
po sprawdzeniu czystości kolorów i rów- 
nowagi bieli” Przy włączonym torze chro- 
minancji najpierw wyłącza się zielony i nie- 
bieski strumień kineskopu i porównuje lu- 
minancję pól koloru czerwonego na pasach 
11.112. Pola połozone nad sobą w tej samej 
kolumnie powinny mieć tę samą luminancję, 
co świadczy o prawidlowym stosunku am- 
plitud sygnału luminancji: Y i sygnału róż- 
nicowego koloru R-Y. W przeciwnym przy- 
padku należy tak zmienić poziom jednego 
z tych sygnałów, aby uzyskać zrównanie 
luminancji odpowiednich pól na pasach 11 
i 12. Następnym etapem regulacji macierzo- 
wania jest włączenie strumienia koloru nie- 
bieskiego, a wyłączenie strumieni koloru 
czerwonego i zielonego. Dalsze postępo- 


COMPACT DISC I POLITYKA. We Francji na wię- 
kszość towarów jest nałożony podatek (tzw. TVA), 
który płaci klient przy ich zakupie. Podatek ten ma 
różną wysokość w zależności od przeznaczenia 
produktu. Przy płycie kompaktowej, uznanej za luksus, 
wynosi on aż 33 1/3% ceny. Każdy minister kultury przed 
nominacją na ten urząd obiecywał w trakcie swego exposć 
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wanie jest takie samo, jak poprzednio, jed- 
nak po stwierdzeniu różnic luminancji odpo- 
wiednich pól obrazu kontrolnego wolno 
regulować tylko amplitudę sygnalu różni- 
cowego B-Y, natomiast nie wolno zmieniać 
amplitudy sygnału luminancji Y. 

Na zakończenie kontroluje się poziom syg- 
nału różnicowego G-Y przy włączonym stru- 
mieniu koloru zielonego i wylączonych obu 
pozostałych strumieniach. W razie potrzeby 
należy zmienić odpowiednio amplitudę syg- 
nału G-Y nie ruszając amplitudy pozostałych 
sygnałów poprzednio wyregulowanych. 
Należy zwrócić uwagę, aby przy regulacji 
macierzowania nie zmieniać polożenia re- 
gulatorów kontrastu i nasycenia. 

Jeżeli przy wyżej opisanych czynnościach 
nie udaje się uzyskać zrównania luminancji 
odpowiednich pól na obu pasach, to przy- 
czyną tego mogą być nielinearności cha- 
rakterystyk wzmocnienia wzmacniaczy lu- 
minancji i sygnałów różnicowych koloru. 


Kontrola ustawienia zera 
charakterystyk sygnału 
chrominancji 


Zestrojenie dyskryminatorów sygnału chro- 
minancji ! ustawienie przejścia przez zero ich 
charakterystyki można kontrolować poslu- 
gując się obrazem „tęczy”, który przedstawia 
płynne przejście od koloru zielonego przez 
szary do purpurowego. Przy prawidłowym 
zestrojeniu dyskryminatorów przejście przez 
kolor szary powinno występować na środku 
obrazu. 

Inny, bardziej dokladny sposób kontroli 
i ustawienia przejścia przez zero charakte- 
rystyki dyskryminatorów sygnału chromi- 
nancji polega na wykorzystaniu skali kon- 
uastu (pas 7). W tym celu wylącza się 
suumienie koloru zielonego i niebieskiego 
i obserwuje luminancję koloru czerwonego 
na poszczególnych stopniach skali gradacji 
przy włączonym i wyłączonym torze chro- 
minancji. Jeśli przy tym luminancja ulega 
zmianom, należy skorygować zestrojenie dy- 
skrymninatora sygnału R-Y. 

W podobny sposób sprawdza się i w razie 
potrzeby koryguje zesuojenie dyskrymina- 
tora sygnału B-Y przy wylączonych stru- 
mieniach koloru czerwonego i zielonego. 
Po włączeniu wszystkich strumieni kines- 
kopu luminancja skali kontrastu, ani jej za- 
barwienie, nie powinny się zmieniać przy 
włączaniu i wyłączaniu toru chrominancji. 


Kontrola charakterystyki 
korekcji preemfazy w.cz. 
(filtru dzwonowego) 


Do kontroli charakterystyki obwodu korekcji 
preemfazy w.cz. (filtru dzwonowego) służy 
pas prązków kolorowych (pas 6). Przedsta- 
wia on grupy pionowych prążków żólto- 
niebieskich, zielono-purpurowych oraz tur- 
kusowo-czerwonych o częstotliwościach 
0,5 MHz i 1 MHz. 


Częstotliwość rezonansowa obwodu kore- 
kcji preemfazy w.cz. wynosi 4286 kHz. Nie- 
prawidłowe zestrojenie obwodu prowadzi 
do pogorszenia stosunku sygnału do szumu 
w torze chrominancji, wskutek czego kra- 
wędzie prążków kolorowych stają się 
„rozmyte”. Poza tym nieprawidłowo nasta- 
wiona charakterystyka obwodu dzwonowe- 
go może być przyczyną zafałszowania kolo- 
rów prążków. Zniekształcenia barwy żóltych 
i czerwonych prążków świadczą o przesu- 
nięciu tej charakterystyki w stronę więk- 
szych częstotliwości, zaś zniekształcenia 
barwy prążków niebieskich i turkusowych 
— o przesunięciu w stronę mniejszych czę- 
stotliwości. Należy to mieć na uwadze przy 
korekcji zestrojenia obwodu dzwonowego. 


Kontrola oscylograficzna 
kształtu i amplitudy sygnału 
wizyjnego 

Na zakończenie opisu wykorzystania tele- 
wizyjnego obrazu kontrolnego do spraw- 
dzenia i prawidłowego wyregulowania od- 
biornika warto wspomnieć o jeszcze jednej 
właściwości tego obrazu. Umożliwia on 
mianowicie obserwację i pomiary sygnału 
wizyjnego odpowiadającego poszczegól- 
nym fragmentom obrazu na ekranie oscy- 
loskopu. Wymaga to jednak zastosowania 
oscyloskopu wyposażonego w tzw. selektor 
wybierania obrazu. 

Posługując się takim przyrządem można 
obejrzeć na jego ekranie przebieg sygnału 
wizyjnego interesującego nas fragmentu ob- 
razu kontrolnego. Znając prawidłowy prze- 
bieg sygnalu i mierząc parametry sygnału 
uzyskanego na ekranie oscyloskopu może- 
my wnioskować o pracy badanej części 
odbiornika telewizyjnego. Stosując metodę 
oscylograficzną możemy przy wykorzystaniu 
sygnału telewizyjnego obrazu kontrolnego 
szczegółowo zbadać wszystkie stopnie toru 
luminancji i toru chrominacji w odbiorniku 
telewizyjnym, począwszy od demodulatora 
sygnalu wizyjnego do wyjścia wzmacniaczy 
wizyjnych i usunąć ewentualne usterki. 


Andrzej Kiełkiewicz 


Doc. mgr inż. An- 

drzej Kiełkiewicz, 67, 

absolwent Wydziału Te- 

lekomunikacji Politech - 

niki Warszawskiej. Pra- 2 

cuje od 1948 r. w Insty- 3 
tucie Łączności (daw- 
nym Zakładzie Tele- rej 
wizji Państwowego In- ' 
stytutu Telekomunika- 
cji). Specjalność: ba- 
dania systemów tele- 
wizji monochromaty- 
cznej i kolorowej. 


zwalczanie tak wysokiego podatku na CD. Ostatnio obietnica 
ta stala się argumentem 
zydenta Jacques Chiraca. Zapowiedział on obniżenie TVA na 
płytę do 18,6%. Producenci obiecują sobie wiełe po tej 
obniżce. Sprzedaż płyt kompaktowych w 1988 r. we Francji 
ma wzrosnąć co najmniej o 20%. 


kandydata na pre- 
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HOBBY 


Ze starego — nowy 


Jak udoskonalić 
gramofon 


W czasach gdy, jak czytamy, Compact-disc sku- 
tecznie wypiera najdoskonalsze nawet gramo- 
fony, pisanie o tych starzejących się urządze- 
niach wydaje się co najmniej nie na miejscu. 
A jednak w wielu domach można znaleźć gra- 
mofony jeszcze nie wyrzucone na śmietnik, 
choć od fat juź nie używane. Może to być | 
ciekawy obiekt dla kogoś lubiącego samodziel- 
ną działalność techniczną. Budowanie gramo- 
fonu o własnych silach może się wprawdzie 
wydać dziwnym pomyslem ale opisana kons- 
trukcja powstała we wczesnych latach osiem- 
dziesiątych, kledy to zakup lepszego gramofonu 
był prawie niemożliwy. Mimo, że sytuacja na 
rynku znacznie się poprawiła, warto i dziś spró- 
bować swych sił, tworząc prawie za darmo, bez 
specjalnych narzędzi, gramofon może nie hifi, 
ale zupelnie przyzwoitej jakości. 


Wadami prostych gramofonów są przede wszystkim 
— znaczny przydźwięk wywolsny mochanicznym oddziaływaniem 
silnika, pasmo często musi być więc ograniczone od dołu powyzej 
100 Hz: 
— prymitywna konstrukcja ramienia, do którego zastosowanie wkła- | 
zań wyższej mi e ji tych dwóch wad, | Pre * SPosób określenia dlugości ramienia 
ane da eróbki do! USUNIĘCIE w wad. 
-eić psy za =: | Optymalne wartości V I wg rys. 1 dla różnych długości ramienia D. 


Wprowadziłem je w gramotonie Ziphona produkowanym w NRD | wo [1] 
| 
083 
0.68 


Napęd 
W celu usunięcia przydźwięku mechanicznego zastosowałem nie- | 
zależne zawieszenie silnika i talerza oraz napęd paskowy (rys. 1). 
Oś talerza oraz ramię R są umieszczone na płycie E opartej elastycznie | 
na spręzynach spiralnych P na głównej płycie G gramofonu. Na | 
płycie tej równiez na spiralnych spręzynach jest podwieszony silnik 
S. Płytę główną G oraz płytę talerza E wykonsiem z płyty paździe- | 
rzowej o grubości 20 mm krytej obustronnie utwardzoną tekturą. 
Materiał może być zresztą dowolny byle płyta była mozliwie cięzka, | 
sztywna i łatwa do obróbki. Rozmieszczenie epręzyn oraz elementów 
przedstawiono na rys. 1. 2 jedynie schematycznie, gdyz zależą one | 


ponad dwadzieścia lat temu. 


od konstrukcji przerabianego gramofonu. i || osz | 
Prace należy rozpocząć od ustalenia położenia osi ramienia (OR) 
względem osi talerza OT. llustruje to rys. 3. Zasadą jest. że oś | 


podłużna wkładki A powinna mozliwie dokładnie pokrywać się ze 
Mena Gero Waieroaebyówanow oe | (ĘĄ | (| 


dla ówóch punktów Z1 i Z2. Szkod 
a styczną do rowka B przybiera 


rezultatem nieuniknionej różnicy między osią wkładki a styczną do 
rowka (kąt 8) , są tym mniejsze im, większa jest długość ramienia D. 
Należy więc wykonać możliwie dlugie ramię, a wartości a i V dobrać 
do tej długości korzystając z tablicy. 

Ważnym elementem jest pasek. Powinien to być specjalny pasek do 
napędu talerza gramofonu. Ponieważ nie moglem kupić paska 
odpowiedniej długości, wykonałem go z paska gumowego stoso- 
wanego do napędu latających modeli. Jest to pasek o przekroju 
5 x 1 mm. Pasek kleilem klejem gumowym do dętek rowerowych 
tak, jak to pokazano na rys. 4. Mimo początkowych wątpliwości, 
dotyczących tego rozwiązania, pasek ten wytrzymał 3 lata inten- 
sywnej eksploatacji nie wykazując śladów zużycia. Nierównomier- 
ność prędkości obrotu talerza jest niezauważalna. 

Zmiana prędkości (45, 33 i 1/3 obr/min) jest w przypadku gramofonu 
Ziphona — prosta. Bezpośrednio na wale silnika S jest osadzona 
rolka L (rys. 5a) o zmiennej średnicy napędzająca poprzez gumowe 
kółko K talerz T. Kółko to usunąłem i zamiast niego zastosowałem 
pasek (rys. 5b) przesuwany w górę lub w dół przy zmianie prędkoś- 
ci (33 i 1/3 lub 45 obr/min). Pasek jest przesuwany wykonanymi 
z drutu (2 mm) widełkami przymocowanymi do dźwigni służącej do 
przesuwania krążka w oryginalnej konstrukcji gramofonu. 


muszą być przeprowadzone inaczej, stosownie do jego konstrukcji. 


Ramię 


Samodzielne wykonanie ramienia wyższej klasy o konwencjonalnej 
konstrukcji jest trudne ze względu na niezbędną precyzję łożysk. 
Poszedlem więc zupełnie inną drogą, a inspiracją był artykuł [2], 
w którym autor opisuje teorię oraz sposób wykonania ramienia 
zawieszonego na dwóch nitkach. 

Zawieszenie ramienia na nitkach charakteryzuje się bardzo małym 
tarciem przy skręcaniu ramienia. Jednocześnie można za pomocą 
odpowiedniego doboru rozmieszczenia nitek skompensować szkod- 
liwą siłę S (rys. 6a) działającą prostopadle do ramienia, a będącą 
składową sily | wynikającą z tarcia igły o płytę. Zawieszenie na 
dwóch nitkach N (rys. 6), przymocowanych do ramienia (w 
punktach R) oraz do wspornika ramienia (w punktach H), wytwarza 
skręcającą siłę S przeciwdziałającą sile S z rys. 6a. Wielkość siły 
S zależy od rozstawienia punktów H-H i R-R oraz odległości 0-0 
(wzory obliczeniowe tych odległości znajdują się w [2]). Do- 
brałem następujące odległości: H-H = 3 mm, R-R=8 mm, 
0-0 = 26 mm. 

Rysunek 7 ilustruje sposób zawieszenia (rys. 7a), tłumienia drgań 
(rys.7b) i wyprowadzenia przewodów (rys.7c). Wszystkie te 
rysunki dotyczą tego samego fragmentu, a trzy spełniane funkcje 
zostały narysowane oddzielnie jedynie ze względu na przejrzystość 
rysunku. Sposób zawieszenia ramienia na nitkach przedstawiono na 
rys. 7a. Nitki przymocowane do ramienia przechodzą przez dwa 
otworki w górnej płytce wspornika W i są nawinięte na dwa wkręty B. 
Obracając tymi wkrętami można precyzyjnie ustalić zarówno wy- 
sokość położenia ramienia jak i poprzeczny kąt nachylenia. 

Ramię zawieszone na dwóch nitkach w opisany wyżej sposób 
wykazuje tendencje do wahań (zaznaczonych strzałkami W na rys. 
6b) — zarówno wzdłuż osi ramienia, jak i prostopadle do niej. 
Sposób tłumienia tych wahań jest przedstawiony na rys. 7b. 
Z otworu w punkcie obrotu ramienia wyprowadzone są do góry 
cztery nitki przechodzące przez wykonaną z drutu ramkę R 
i obciążone na końcach ciężarkami C. Tłumiące działanie tych nitek 
trących o ramkę skutecznie likwiduje wszelkie wahania ramienia. 
Ciężarki są wykonane ze śrutu ołowianego o średnicy ok. 3 mm 
przewiercanego wiertłem Q 1 w celu umocowania nitek. 

Zarówno nitki służące do zawieszenia ramienia jak i do tłumienia 
powinny być możliwie cienkie i mocne. Można w tym celu rozpleść 
nitkę nylonową i wykorzystać pojedyncze włókno. Wszelkie czyn- 
ności z taką nitką są uciążliwe, gdyż jest ona gołym okiem ledwo 
widoczna. 

Wyprowadzenia elektryczne z ramienia zostały wykonane cienką licą 
(im cieńsza i bardziej miękka, tym lepiej), zwiniętą w spiralę 
(rys. Tc). 

Szkic ramienia zawieszonego na wsporniku przedstawia rys. 8. 
Ramię wykonałem z cienkiej (2 mm), siedmiowarstwowej sklejki 
drewnianej stosowanej w modelarstwie lotniczym. W praktyce 
materiał ten okazał się bardzo dogodny zarówno w obróbce jak 
i w eksploatacji. 

Ramka R została wykonana z drutu stalowego Q 2mm (szprycha 
rowerowa). Użyte więc środki były najprymitywniejsze z możliwych. 
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W innych gramofonach sposób napędu paska oraz zmiany prędkości ' 


Rys. 6. Kompensacja siły S za pomocą zawieszenia ramienia na 
nitkach 


Rys. 7. a — zawieszenie ramienia, b — tłumienie drgań, c — wy- 
prowadzenie przewodów 


Rys. 8. Konstrukcja ramienia 


Decyzję opublikowania tego opisu podjąłem dlatego, że gramofon 
ten przeszedł bezawaryjnie trzyletni okres brutalnej chwilami eks- 
ploatacji przez dwóch kilkunastolatków. Jakość odtwarzania nie jest 
potwierdzona żadnymi pomiarami, ale subiektywnie można ją ocenić 
jako dobrą, tj. porównywalną z odbiorem FM przez odbiornik Zodiak, 
z którym gramofon ten współpracuje (tzn. wzmacniacze 2 x 15 W, 
kolumny 2 x 40 W, 80 dcm*”). Oba szokujące w pierwszej chwili 
pomysły — klejenia paska i zawieszenie ramienia na nitkach — zdały 
praktyczny egzamin i są godne polecenia. Co ciekawsze, ta oryginal- 
na konstrukcja spotyka się na ogół z uznaniem wśród młodych ludzi 
o poglądach zarówno konsumpcyjnych, jak i często snobistycznych. 


Jacek Kamler 
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PODZESPOŁY. APLIKACJE 


UKŁADY SCALONE 
do krajowego odbiornika 
telewizji kolorowej 


Postęp w mikroelektronice oznacza, między innymi, scalanie 
coraz bardziej złożonych funkcji układowych, obejmujących 
duże fragmenty urządzeń elektronicznych. Wytwarza się na 
przykład zestaw układów scalonych realizujących wszystkie 
podstawowe funkcje współczesnego odbiornika telewizji kolo- 
rowej. Koszt produkcji odbiornika kolorowego (bez lampy kines- 
kopowej) stał się porównywalny z kosztem telewizora czar- 
no-białego z lat siedemdziesiątych. O wielkości produkcji tele- 
wizorów kolorowych zaczęły decydować inwestycje w przemyś- 


le półprzewodnikowym. 


W Naukowo-Produkcyjnym Centrum Pół- 
przewodników CEMI prace nad układami 
scalonymi do OTVC rozpoczęto w 1983 r. 
Najpierw dokonano wyboru układów de- 
kodera koloru SECAM. Jednocześnie w Za- 
kładach Telewizyjnych oraz GZE UNIMOR 
prowadzono prace aplikacyjne z różnymi 


7 


rodzajami układów scalonych. Jako naj- 
lepsze rozwiązanie wybrano zestaw ukła- 
dów firmy Philips, tj. TDA 4555, TDA 3505, 
TDA 4565. 

W porozumieniu z WZT oraz GZE UNIMOR 
ustalono podstawowy zestaw (tablica) uk- 
ładów scalonych potrzebnych do wykona- 


UKŁAD SYNCHRONIZACJI 


UL1263-(TDA 2593) 
(A 255] 


| 
I 
I 
l 
1, 
| 
I 
I 


| PRZETWORNICA 
| ASYKCHRONCZNA 


H im 


UL7512 
UL1546-(TDA 4600) 
SU 160 


Rys. 1. Odbiornik telewizji kolorowej Syriusz TK 500/5601/502 


| ODCHYLANIA PIONOWEGO 


wę 


UL 1267-(TDA 11708) 
80 283 
80.284 


| e A A A za o a 


I 
I 
I 
l 
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: 


| GZE UNIMOR — rys. 2. Wykonywane są | 


nia krajowego odbiornika telewizji koloro- 


wej. 

W uecp CEM| opracowano modele tych 
układów scalonych, które posłużyły później 
do wykonania odbiorników: Syriusz TK 500 
(501) w WZT — rys. 1. NEPTUN 202 w 


obecnie prototypy układów scalonych, przy 
współpracy z firmą Philips oraz przygoto- 
wywana jest ich produkcja seryjna. Zebrane 
dotychczas doświadczenia, w tym aplikacyj- 
ne przedstawionych układów, pozwalają 
sądzić, że wybrany zestaw będzie podsta 
wą dla produkcji w kraju podstawowych 
typów odbiorników telewizji kolorowej 
Dalsze prace prowadzone w NPCP CEMI 
przy współpracy z WZT, GZE UNIMOR, 
COBRESPU, mają na celu opracowanie 
kompletu układów scalonych do cyfrowego 
odbiornika telewizji kolorowej. Prace te są 
prowadzone w ramach wspólnego przed- 
sięwzięcia z ZSRR, w którym również 
uczestniczy NPCP CEMI 


Jerzy Bujok 
Leszek Szmidt 


456 701X 


[STOPIEŃ Końcowy | 
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Typ podzespolu Rodzaj pełnionych ważniejszych funkcji 


Uwagi 


odp. TDA 4655 dekoder wielostandardowy 


UL 1285 N WzmocniBnie sygnału video dla 3 standardów 


2) Wytwarzanie charakterystycznych sygnałów do dalszego przetwarzania 
w trzech standardach 

3) Synchroniczna demodulacja sygnałów standardu PAL i NTSC 

4) Dwa demodulatory dla sygnału standardu SECAM 

5) Automatyczny wybór jednego z 3 standardów na podstawie 
charaktorystycznych cech sygnału video 

6) Wytwarzanie napięć przełączających filtry wejściowe 
i generatory kwarcowe 

7) Wewnętrzny podzial częstotliwości oscylatorów podnośnych 

systemów PAL | NTSC 


Opóźnienie sygnału „Y” w kilku przełączanych zakresach odp. TDA 4565 


Linia opóźniająca sygnał luminancji 


odp. TDA 3505 
Uklad wytwarzający prawidłowe sygnały video, przemienne 
i staloprądowe dla sterowania stopni końcowych 
wzmacniaczy wizyjnych 


UL 3575 N 1) Wytwarzanie prawidłowych sygnałów RGB, różnicowych i G-Y 
2) Matrycowanie sygnałów RGB 

3) Liniowe wzmocnienie sygnałów RGB 

4) Regulacja kontrastu i jaskrawości 

5) Wytwarzanie sygnałów gaszących i ograniczających 

6) Kontrola prądu kineskopu 


1) Wydzielanie z sygnału wizyjnego impulsów synchronizujących 
linii i ramki 

2) Odpowiednia obróbka i ksztaltowanie tych impulsów 

3) Generowanie impulsu charakterystycznego tzw. sand-castle 

koniecznego do pracy układów scalonych z poz. 1 i 3 


Odp. TDA 2593 
Układ separatora i selektora impulsów 
synchronizujących odchylania 


1) Generowanie przebiegów potrzebnych do sterowania stopnia mocy Odp. TDA 11708 


odchylania pionowego z odpowiednią korekcją prądową 


| 


1) Wzmocnienie sygnałów w.cz. o częstotliwościach w paśmie 30-40 MHz 
2) Detekcja synchroniczna ww sygnału AM oraz fonil 
do przebiegów wizyjnych 
3) Wstępne wzmocnienie sygnałów video po detekcji 
4) Wytwarzanie sygnałów stałoprądowych dla regulacji A.R.W i A.R.Cz. 


Odp. TDA 3541 = 
Wzmacniacz i demodulator częstotliwości pośredniej wizji 
dla modulacji negatywnej 


1) Wytwarzanie przebiegów napięciowych do sterowania tranzystorowego 
stopnia mocy przetwornicy impulsowej 

2) Stabilizacja napięcia wyjściowego za pomocą doprowadzonego sygnalu 
z wyjścia na układ regulacji częstotliwości pracy 

3) Wytwarzanie sygnałów zabezpieczenia przeciążeniowego 

oraz włączania zdalnego 


Odp. TDA 4600 
Układ sterujący przetwornicy impulsowej do zasilania 
urządzeń elektronicznych 
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O ELEKTRONICE PRZYSTĘPNIE 


Związek między 
częstotliwością i fazą sygnału 


W poprzednim odcinku omówiliśmy zasadę 
przekazywania informacji zawartej w sygna- 
le modulacyjnym x(t) za pomocą zmian 
ampiltudy sygnału nośnego c(t). Zwróci- 
liśmy również uwagę, że sygnał modulu- 
jący może oddziaływać na częstotliwość lub 
fazę przebiegu nośnego. Mówimy wówczas 
o modulacji częstotliwości lub modulacji 
fazy. Zajmiemy się teraz bliżej tymi rodzajami 
modulacji. 
Najpierw jednak musimy określić związek 
między częstotliwością i fazą sygnału. Syg- 
nał harmoniczny — jak wiemy — ma pos- 
tać: 

s(t) = A, cos(2zfot + 0), (1) 


przy czym A, jest amplitudą, f, — częstotli- 
-wością, a p — fazą sygnału. Wyrażenie 
w nawiasie po prawej stronie równania (1) 
nazywamy kątem fazowym 


O (t) = 2afot + 9. (2) 


W przypadku sygnału harmonicznego kąt 
fazowy jest liniową funkcją czasu. Wpro- 
wadzenie modulacji częstotliwości lub fazy 
powoduje uzależnienie częstotliwości lub 
fazy sygnału nośnego od wartości sygnału 
modulującego. Zmiany częstotliwości i fazy 
nie są jednak od siebie niezależne. Zmiany 
częstotliwości powodują zmiany fazy i vice 
versa. Zdefiniujemy częstotliwość chwilową 
sygnału jako pochodną względem czasu 
chwilowej fazy * 


1 do(t) 
ES" * 6) 


Łatwo sprawdzić, że w przypadku sygnału 
harmonicznego częstotliwość chwilowa jest 
stała i równa f,. W ogólnym przypadku 
częstotliwość i faza sygnału są ze sobą 
związane zależnością (3). Modulacja czę- 
stotliwości i modulacja fazy są więc również 
ze sobą powiązane, obejmujemy je wspólną 
nazwą modulacji kąta. 


Modulacja częstotliwości 


Przy modulacji częstotliwości (FM — ang. 
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Modulacja i demodulacja (2) 


Modulacja kąta 


Modulacja częstotliwości, dzięki korzystnym właściwościom fat 
energetycznym i odporności na zakłócenia, jest powszechnie 
stosowana w radiofonii UKF, mikrofalowych liniach radiowych 
naziemnych i satelitarnych, telewizji satelitarnej. W radiokomu- | |c) 
nikacji cyfrowej preferuje się modulację fazy. 
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fru(t) = fo + kx(t), > (4) 
przy czym k jest współczynnikiem propor- 
cjonalności, a indeks FM oznacza, że mamy 
do czynienia z modulacją częstotliwości. 
Przyjmijmy najprostszy sygnał modulujący 
w postaci przebiegu kosinusoidalnego 


x(t) = A cos2zit, (5) 


Częstotliwość chwilowa w tym przypadku 
wyraża się prostą zależnością 


fru(t) = fo + Af cos Znft, (6) 


Rys. 1. Konstrukcja sygnału zmodulowane- 
go częstotliwościowo (FM) przebiegiem 
harmonicznym: a) sygnał modulujący. b) 
częstotliwość chwilowa, c) faza chwilowa, 
d) sygnał zmodulowany 


w której Af = kA jest tzw. dewiacją często- 
tliwości. Częstotliwość chwilowa oscyluje 
wokół wartości średniej f,, przy czym naj- 
większa odchyłka wynosi + Af (rys. 1b). 
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Rys. 2. Przykładowe widma sygnałów FM przy stałej iacji i i i 

h j dewiacji t = 50 kHz: 

a) częstotliwość sygnału modulującego f = 5 kHz, ale gee eg we liczba 
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Zgodnie z zależnością (3), fazę chwilową 
sygnału zmodulowanego w częstotliwości 
przebiegiem harmonicznym znajdziemy ca- 
łkując wyrażenie (6) 

Wry(t) = Zzfpt + AQ sin 2zft, (7) 
przy czym Ad = Af/f. Faza chwilowa ma 
postać przebiegu liniowego, na który na- 
łożono przebieg sinusoidalny (rys. 1c). Sto- 
sunek dewiacji częstotliwości do częstotli- 
wości sygnału modulującego jest dewiacją 
fazy, nazywamy go także wskaźnikiem mo- 
dulacji 


AM 
Brm = = 


Zauważmy, że przy modulacji częstotliwoś- 
ci dewiacja fazy jest odwrotnie proporcjo- 
nalna do częstotliwości sygnału modulują- 
cego, dewiacja częstotliwości jest nato- 
miast stała. 

Równanie sygnału zmodulowanego w czę- 
stotliwości ma postać 


Spy = Ao Cos Qry(t) = Ag cos(2zf9t + 
+ Bu sin 2zft) (8) | 
Zauważmy, że amplituda sygnału zmodu- 
lowanego nie zmienia się w procesie mo- | 
dulacji. 
Dokonując pewnych przekształceń matema- 
tycznych możemy wyrażenie (8) zapisać | 
następująco: 


Sru(t) = Ao (Jo(f)cos2nf9t + 
+ J,(P)[cos2z(, + ft — 
— cos2x((, — Dt] + 
+ J,(8) [cos 2z((, + 2)t + 
+ cos2n((, — Ot] + 
+ J(P)[cos2z((, + 3)t — 
— cos2n(f, — 30t] + ...), 


(9) 


przy czym J, oznacza tzw. funkcję Bessela 
pierwszego rodzaju rzędu n; dla uproszcze- 
nie pominięto indeks FM przy wskaźniku 
modulacji f. Z wyrażenia (9) wynika, że | 
w widmie sygnału FM występuje nieskoń- 
czenie wiele par prążków bocznych rozmie- 
szczonych symetrycznie względem często- 
tliwości sygnału nośnego. Odległość między | 
sąsiednimi prążkami jest równa częstotliwo- 
ści sygnału modulującego (rys. 2). Przy- 
pomnijmy, że przy modulacji amplitudy wys- 
tępowały tylko dwa prążki boczne. Widmo 
sygnału FM jest więc teoretycznie nieskoń- 
czenie szerokie. Z przebiegu funkcji Bessela 


| 


| 
| 
| 
j 
| 
| 


Rys. 3. Funkcje Bessela pierwszego rodzaju 
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(rys. 3) wynika jednak, że praktycznie wys- 
tępująca w widmie liczba prążków jest ogra- 
niczona. Dla każdej wartości wskaźnika mo- 
dulacji f można bowiem znaleźć takie n,,, 
powyżej którego wartości funkcji Bessela 
J„(8) są malejące. Możemy więc określić 
pasmo częstotliwości, na zewnątrz którego 
nie występują prążki o amplitudach prze- 
kraczających ustalony poziom. Praktyczna 
szerokość pasma częstotliwości sygnału FM 
zależy więc od wskaźnika modulacji, który 
określa liczbę N par prążków bocznych uwz- 
ględnianych w widmie oraz od odległości 
między prążkami, czyli od częstotliwości 
sygnału modulującego f; mamy więc 

Bry = 2NI. (10) 
W przybliżeniu możemy przyjąć, że liczba 
uwzględnianych par prążków bocznych 

N=B+1. (11) 
Szerokość pasma sygnału FM możemy więc 
w praktyce obliczać z wzoru 


Bru = 2(8+ 1)f= 2(AX+f. (12) 


| Zauważmy, że wskaźnik modulacji częstotli- 


wości jest odwrotnie proporcjonalny do 
częstotliwości sygnału modulującego (przy 
modulacji częstotliwości Af = const). Oz- 
nacza to, że kształt widma sygnału FM zale- 
ży od częstotliwości sygnału modulującego 
(rys. 2). Przy małej częstotliwości sygnału 
modulującego wskaźnik modulacji osiąga 
duże wartości, w widmie sygnału zmodu- 
lowanego występuje więc dużo prążków 
bocznych, ale odległość między nimi jest 
niewielka. Przy dużej częstotliwości sygnału 
modulującego liczba prążków w widmie 
sygnału zmodulowanego jest mniejsza, ale 
odległość między nimi większa. Możemy 
więc uznać, że szerokość widma sygnału FM 
praktycznie nie zależy od częstotliwości syg- 
nału modulującego. Według obowiązują- 
cych w Polsce norm maksymalna dewiacja 
częstotliwości w radiofonii UKF-FM wynosi 
50 kHz, a największa częstotliwość sygnału 
modulującego — 15 kHz, wobec tego sze- 
rokość pasma wymagana do transmisji sy- 
gnału radiofonicznego UKF-FM wynosi 


B;, = 2(50 + 15) = 130 kHz. 


Zwróćmy jeszcze uwagę, że przy modulacji 
częstotliwości — w odróżnieniu od modu- 
lacji amplitudy — poziom prążka odpowia- 
dającego sygnałowi nośnemu nie jest stały. 
Dla pewnych wartości wskaźnika modulacji 
(B = 2,40; 5,52; 8,65; ...) znika on zupełnie. 
Ma to istotne znaczenie dla pracy układów 
odtwarzania nośnego w odbiorniku. 
Określimy teraz moc sygnału FM wydzieloną 
w jednostkowym rezystorze. Najwygodniej 
będzie zsumować moce wszystkich prążków 
występujących w widmie sygnału zmodu- 
lowanego, mamy więc: 


ia a) +2 Ę so). (13) 
n=l 


zy 


Z teorii funkcji Bessela wiadomo, że 


(6 + 2 7. Jz()= 1 
n=l 


dla wszystkich wartości f; zatem 


(14) 


Moc sygnału FM nie zmienia się więc w 
procesie modulacji i jest równa mocy nie 
modulowanego sygnału nośnego. Jest to 
bardzo istotna zaleta modulacji częstotli- 
wości. Cała moc sygnału zmodulowanego 
jest wykorzystywana do przekazywania in- 
formacji. Przypomnijmy, że przy modulacji 
amplitudy tylko jedna trzecia mocy sygnału 
zmodulowanego jest wykorzystywana do 
tego celu i to tylko przy pełnym wymo- 
dulowaniu. 


Modulacja fazy 


W tym przypadku chwilowa faza sygnału 
zmodulowanego zmienia się proporcjonal- 
nie do chwilowej wartości sygnału modu- 
lującego 

Pry(t) = Znfyt + kx(t). (15) 


Jeśli jako sygnał modulujący przyjmiemy 
sygnał sinusoidalny 


x(t) = Asin2zft, (16) 
to 


P;ry(t) = 2mfyt + AQsin2nft, (17) 


x(H=A sin2JTFt 


b) 
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Rys. 4. Konstrukcja sygnału zmodulowane- 
go fazowo (PM) przebiegiem harmonicz- 


| nym: a) sygnał modulujący, b) faza chwi- 
| lowa, c) częstotliwość chwilowa, d) sygnał 
| zmodulowany 


O ELEKTRONICE PRZYSTĘPNIE 


przy czym AW = kA jest dewiacją fazy. De- 
wiację fazy rozumie się jako największą 
odchyłkę — wywołaną sygnałem modula- 
cyjnym — fazy chwilowej sygnału zmodu- 
lowanego od fazy chwilowej przebiegu noś- 
nego. Przy modulacji fazy (PM — ang. Pha- 
se Modulation) przebieg fazy chwilowej ma 
postać liniową z nałożonym nań przebie- 
giem sinusoidalnym (rys. 4b). Jest to więc 
taki sam przebieg jak w przypadku modulacji 
częstotliwości (porównaj rys. 1c). Pamię- 
tajmy jednak, że przy analizowaniu modula- 
cji częstotliwości przyjęliśmy kosinusoida|- 
ny przebieg modulujący, obecnie — przy 
rozpatrywaniu modulacji fazy — przebieg 
modulujący ma natomiast postać sinusoidy. 
Częstotliwość chwilowa sygnału PM zmie- 
nia się — zgodnie z zależnością (3) — pro- 
porcjonalnie do pochodnej sygnału modu- 
lującego 


(prl) = f, + AD cos 2nft. (18) 


Dewiacja częstotliwości, tzn. największa od- 
chyłka częstotliwości chwilowej sygnału 
zmodulowanego od częstotliwości sygnału 
nośnego (rys. 4c) jest w przypadku modu- 
lacji fazy proporcjonalna do częstotliwości 
sygnału modulującego, dewiacja fazy jest 
natomiast stała. 
Jako wskaźnik modulacji PM przyjmujemy 
wprost dewiację fazy 
Bru = AD. (19) 

Równanie przebiegu zmodulowanego fazo- 
wo sygnałem sinusoidalnym możemy więc 
zapisać następująco 
Spu(t) = A. cos(2nfot + fpwsin2nft). (20) 
Podobnie jak w przypadku modulacji czę- 
stotliwości, amplituda sygnału PM nie zmie- 
nia się w procesie modulacji. Zauważmy 
ponadto, że wyrażenia (8) i (20) różnią się 
tylko indeksem przy wskaźniku modulacji 8. 
Oznacza to, że sygnał PM może być opisany 
zależnością (9), jeśli tylko przez f będziemy 
rozumieć wskaźnik modulacji fazy. 
Widmo sygnału PM — podobnie jak widmo 
sygnału FM — zawiera więc nieskończenie 
wiele par prążków bocznych. Jest jednak 
istotna różnica między widmami sygnałów 
FM i PM. W procesie modulacji fazy wskaź- 
nik modulacji nie zmienia się, co oznacza, 
że kształt widma sygnału zmodulowanego 
nie zależy od częstotliwości sygnału mo- 
dulującego. Skuteczna szerokość pasma 
zajmowana przez sygnał PM jest natomiast 
proporcjonalna do częstotliwości sygnału 
modulującego (rys. 5). Obliczamy ją we- 
dług wzoru 

Bp, = 2(1 + AOJF. (21) 
Na przykład, jeśli dewiacja fazy wynosi 
5 radianów, to szerokość pasma sygnału PM 
wynosi 30 kHz przy częstotliwości sygnału 
modulującego f = 2,5 kHz i 120 kHz przy 
f = 10 kHz. 
Moc sygnału PM — podobnie jak sygnału 
FM — nie zmienia się w procesie modulacji 
i jest równa mocy nie modulowanego syg- 
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Rys. 5. Przykładowe widma sygnałów PM przy stałej dewiacji fazy AW = 5 radianów: 
a) częstotliwość sygnału modulującego f = 2,5 kHz, 
bocznych N — 6, szerokość pasma B,, = 30 kHz: b) częstotliwość sygnału modulującego 
f = 10 kHz, liczba skutecznych par prążków bocznych 


= 120 kHz 


2JIf4t +kx(H) 


liczba skutecznych par prążków 


N = 6, szerokość pasma B,, = 


Rys. 6. Konstrukcja sygnału z kluczowaniem 
fazy (PSK): a) sygnał kluczujący, b) faza 
chwilowa, c) częstotliwość chwilowa, 
d) sygnał zmodulowany 


nału nośnego. Modulacja fazy jest równie 
skuteczna z energetycznego punktu widze- 
nia jak modulacja częstotliwości. 


Kluczowanie fazy 
i częstotliwości 


Szczególne znaczenie praktyczne ma modu- | 
lacja harmonicznego sygnału nośnego prze- | 
biegiem prostokątnym. Przy PM występuje 
wówczas tzw. kluczowanie fazy (PSK — 
ang. Phase Shift Keying), w przypadku | 
FM natomiast — kluczowanie częstotliwo- 
ści (FSK — ang. Frequency Shift Keying). 
Kluczowanie częstotliwości stosuje się od 
dawna w telegrafii krótkofalowej, obie me- 
tody kluczowania są stosowane w trans- 
misji danych. 

Konstrukcję sygnału z kluczowaniem fazy 
ilustruje rys. 6. Skokowym zmianom fazy 
odpowiadają nieskończenie duże skoki 
częstotliwości, zobrazowane strzałkami na 
rys. 6c. Dewiacja fazy może wynosić n/2 
radianów, mówimy wówczas o dwuwar- 
tościowym kluczowaniu fazy (2-PSK). W 
celu zwiększenia szybkości transmisji często 
stosuje się dewiację fazy równą n/4 radia- 
nów, co odpowiada czterowartościowemu 
kluczowaniu fazy (4-PSK lub Q-PSK). W 
ogólnym przypadku dewiacja fazy może być 
równa n/M, mamy wówczas do czynienia 
z M-wartościowym kluczowaniem fazy. 

W widmie sygnału PSK występują tylko 
prążki boczne nieparzystych rzędów. Po- 
ziom prążka odpowiadającego przebiegowi 
nośnemu i poziomy prążków bocznych zale- 
żą od dewiacji fazy. Przy AQ = z/2, gdy 


lariedwy 
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Rys. 7. Widmo sygnału PSK (4% = z 2) 


skok fazy wynosi z, znika prążek odpowia- 
dający przebiegowi nośnemu (rys. 7). 

Konstrukcję sygnału z kluczowaniem częs- 
totliwości pokazano na rys. 8. Kształt widma 
sygnału FSK zależy od tzw. wskaźnika klu- 
czowania fi, który — przez analogię z mo- 


Rys. 8. Konstrukcja sygnału z kluczowaniem 
częstotliwości (FSK): a) sygnał kluczujący. 
b) częstotliwość chwilowa, c) faza chwi- 
lowa, d) sygnał zmodulowany 
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dulacją częstotliwości sygnałem harmonicz- 
nym — definiujemy jako-stosunek dewiacji 
częstotliwości do częstotliwości kluczowa- 
nia. Na rys. 9 pokazano widma sygnału FSK 
dla czterech wartości parametru ff, przy czym 
zmianę tego parametru uzyskano przez zmia- 
nę częstotliwości sygnału kluczującego przy 
stałej dewiacji częstotliwości. Z rysunku wy- 
nika, że znacznymi wysokościami odznacza- 
ją się prążki lezące przy częstotliwościach 
f, £Af. 


Z rysunku wynika ponadto, że efekt skupia- 
nia się prążków widma wokół punktów 
f, +Af potęguje się ze wzrostem parametru 
p. W przypadku granicznym, gdy często- 
tliwość kluczowania zmierza do zera (klu- 
czowanie nieskończenie powolne), w wid- 
mie występują tylko dwa prążki f, + Af 
i f, — Af (rys.9d). Fakt ten można inter- 
pretować następująco: przy nieskończenie 
długim okresie sygnału kluczującego, tzn. 
gdy nie ma kluczowania, występuje ciągla 
emisja sygnałów harmonicznych o często- 
tliwościach f + Afif, — Af, widmo sklada 
się więc tylko z dwóch prążków odpowia- 
dających wymienionym częstotliwościom. 
Pojawienie się kluczowania powoduje roz- 
budowanie widma, pojawiają się prążki 
będące rezultatem przełączania częstotli- 
wości. W miarę zwiększania częstotliwości 
kluczowania układ prążków staje się coraz 
mniej podobny do układu statycznego (rys. 
9), a moc przypadająca na prążki reprezen- 
tujące efekt kluczowania rozklada się w 
widmie w sposób coraz bardziej równo- 
mierny. 


* * 
* 


Generację i demodulację sygnałów z mo- 
dulacją częstotliwości i fazy opiszemy 
w następnym odcinku. 


Daniel Józef Bem 


Rys. 9. Widma sygnału FSK 
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Przełom w telewizji satelitarnej 


Projekt Astra 


Na pokładzie satelity ASTRA znajdzie się 16 
transponderów — tzn. będzie można odbierać 
16 programów telewizyjnych bez zmiany po- 
łożenia anteny — średniej mocy (45 W). Do 
odbioru na terenie prawie całej Europy wystar- 
czą anteny o średnicy 85 cm do 1,5 m. Prywatna 
organizacja SES „wydała wojnę” radiodyfuzji 
satelitarnej organizowanej wg planu WARC- 
DBS z 1977r. 
W ciągu czterech ostatnich lat „nowe media” w Europie wzbogaciły 
się o kanały satelitarne, wykorzystywane przede wszystkim do 
doprowadzania programów telewizyjnych do tzw. urządzeń czolo- 
wych telewizji przewodowej. Już w grudniu 1983 r. nadawano za 
pomocą satelity Eutelsat-1 F1 (ECS-1) dwa programy telewizyjne: 
Sky Channel w języku angielskim i 3-Sat w języku niemieckim. Pod 
koniec 1987 r. satelitę Eutelsat-1 F1 wykorzystywano do nadawania 
dziesięciu programów. 
Dwie wiązki antenowe (wschodnia i zachodnia) obejmują swym 
zasięgiem prawie całą Europę, w odróżnieniu od planu WARC-DBS, 
który ogranicza obsługiwane obszary do terytorium poszczególnych 
krajów. Mała moc nadajników satelitarnych (20 W) wymaga sto- 
sowania do odbioru sygnałów telewizyjnych z satelity Eutelsat-1 F1 
stosunkowo dużych anten: o średnicach ponad 3 m do odbioru 
zbiorowego (telewizja przewodowa) i ponad 1,5 m do odbioru 
indywidualnego. 
Do.nadawania programów telewizyjnych wykorzystuje się również 
inne satelity telekomunikacyjne. Warunki odbioru sygnałów z tych 
satelitów są podobne jak dla satelity Eutelsat-1 F1, z tym że wiązka 
antenowa satelity Intelsat VA F11 obejmuje przede wszystkim 
Wielką Brytanię, Irlandię, północno-zachodnią Europę i kraje skan- 
dynawskie, satelity Intelsat VA F12 — Europę środkową, Wielką 
Brytanię i Irlandię, satelita Telecom-1 F2 obsługuje natomiast prawie 
wyłącznie Francję. 
Realizacja bezpośredniej radiodyfuzji satelitarnej według planu 
WARC-DBS z 1977 r. ustawicznie napotyka na trudności. Pierwot- 
nie zakładano, że bliźniacze satelity TV-SAT. (zachodnioniemiecki) 
iTDF-1 (francuski) zostaną umieszczone na orbicie geostacjonarnej 
w 1984 r. Istotne kłopoty, między innymi z lampami dużej mocy 
(200...300 W) o fali bieżącej, stosowanymi w transponderach tych 
satelitów, spowodowały prawie dwuletnie opóźnienie. Niestety, gdy 
satelity były już gotowe, nastąpił fatalny start rakiety Ariane w maju 
1986 r (patrz AV 1/87). Loty rakiety Ariane wznowiono dopiero we 
wrześniu 1987 roku, umieszczając na orbicie satelity ECS 4 i Aussat 
K3 (start nr 19); 21 listopada tegoż roku rakieta Ariane wyniosła na 
orbitę satelitę TV-SAT: (start nr.20). Nie.oznaczało to jednak końca 
kłopotów — nie rozwinęła się jedna z dwóch baterii słonecznych. 
Przypomnijmy, że satelity radiodyfuzyjne umożliwiają stosowanie 
bardzo małych anten odbiorczych o średnicy 60 cm (patrz AV 4/86 
i/3/87). Obejmują one jednak swym zasięgiem tylko terytorium 
określonego kraju. Odbiór poza jego granicami w. strefie tzw. 
przelewania się energii (ang. spi// over), wymaga oczywiście sto- 
sowania anteny o większej średnicy. W. planie WARC-DBS prze- 
idziano po 5 kanałów telewizyjnych dla każdego kraju w Europie 
Gazaatnia od jego wielkości). Satelity TV-SAT i TDF-1 są wy- 
>osaż tylko "w 4" transpondery, tzn. mogą nadawać cztery 


planuje się wykorzystanie jednego kanału telewizyjnego do nada- 
wania 16 stereofonicznych programów radiofonicznych. » 


posażone ś 
programy telewizyjne (każdy z nich). W przypadku satelity TV-SAT |, 
u 


TELEWIZJA SATELITARNA 


Zabytkowe budynki stacji w Betzdorf 


Rozwój telewizji satelitarnej w Europie odbywa się zupełnie inaczej 
niż to przewiduje plan WARC-DBS. Nie ma jeszcze satelitów 
radiodyfuzyjnych, możliwy jest natomiast indywidualny odbiór pro- 
gramów telewizyjnych z satelitów telekomunikacyjnych. Telewizja 
satelitarna weszła na rynek europejski niejako kuchennymi schodami 
i to od razu obejmując swym zasięgiem prawie całą Europę. Powstaje 
więc pytanie, czy budowanie systemów satelitarnych w oparciu 
o plan z 1977 r. ma sens. Poziom technologii w owym czasie 
umożliwiał budowanie wzmacniaczy mikrofalowych o współczyn- 
niku szumów 5...7 dB. W celu umożliwienia odbioru za pomocą 
niezbyt dużych anten (90 cm) trzeba było przewidywać transpon- 
dery o dużej mocy (200...300 W). Dzisiaj bez trudu buduje się 
wzmacniacze mikrofalowe o współczynniku szumów poniżej 2 dB. 
Dzięki temu można znośnie odbierać sygnały z satelitów telekomu- 
nikacyjnych, wyposażonych w transpondery małej mocy (10...20 
W), już za pomocą anten o średnicy 1,5 m. Może więc przyszłość 
telewizji satelitarnej, to satelity średniej mocy (około 50 W na kanał)? 


SES — Europejskie Towarzystwo Satelitarne 
Przedstawiony wcześniej kierunek rozwoju telewizji satelitarnej 
przewidziała już w 1983 r. grupa przedsiębiorców w Luksemburgu. 
Utworzyli oni spółkę o nazwie Societe Europeećnne des Satellites, 
krótko SES, której celem jest umieszczenie na orbicie wielopro- 
gramowego satelity telewizyjnego, wyposażonego w transpondery 
średniej mocy. W skład spółki oprócz dwóch banków państwowych 
Wielkiego Księstwa Luksemburga i dwóch czolowych banków RFN: 
Banku Drezdeńskiego i Banku Niemieckiego, weszlo dwóch partne- 
rów skandynawskich oraz czterech partnerów z Belgii i Luksem- 
burga. W kwietniu 1987 r. SES dysponowało kapitalem 120 mln 
dolarów amerykańskich, ponad połową końcowego kapitału, osza- 
cowanego na 180 mln dolarów. 

Towarzystwo SES opracowało projekt ASTRA, przewidujący umie- 
szczenie za pomocą rakiety Ariane (start nr 27) we wrześniu 1988 r. 
satelity telewizyjnego umożliwiającego jednoczesne nadawanie.16 
programów telewizyjnych. Satelitę buduje amerykańska firma RCA. 
Będzie to satelita z serii RCA 4000, dobrze znanej na całym świecie. 
Towarzystwo wybudowało też stację naziemną w Betzdorf 
w pobliżu Luksemburga, której zadaniem jest śledzenie, teleretria 
i sterowanie satelitą ASTRA. Budowę stacji zakończono w styczniu 
1987 r. (rys. 1). 

Towarzystwo SES uważa, że nic nie jest już w stanie powstrzymać go 
od wprowadzenia satelity na orbitę i nadawania paneuropejskich 
programów telewizyjnych. SES uważa, że projekt ASTRA jest 
prawidłową odpowiedzią na wątpliwości wysuwane odnośnie kie- 
runku rozwoju telewizji satelitarnej. 


Strona prawna i 
Realizacja programu ASTRA wymaga rozwiązania wielu problemów 
„prawnych. Zakres częstotliwości, w którym ma pracować satelita 
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Rys. 1. Stacja naziemna w Botzdorł: antena o średnicy 11 m 


ASTRA (11,20..11,45 GHz) jest przewidziany w Rogulaminio 
Radiokomunikacyjnym dla satelitarnej slużby stałej, ASTRA korzysta 
z niego na zasadzie licencji udzielonej przez rząd Luksemburga. Na 
tej samej zasadzie przyznano satelicie ASTRA pozycję orbitalną 
(19,2'E). Dlugie uzgodnienia z Międzynarodową lzbą Rejestracji 
Częstotliwości (IFRB — International Frequency Registration 
Board) i Międzynarodowym Związkiem Telekomunikacyjnym (ITU 
— International Telecomunication Union) zostały zakończone po- 
zytywnie w maju 1987 r. 

Stacja naziemna w Betzdorf umożliwia doprowadzenie do satelity 
ASTRA (łącza Ziemia-satelita) 8 programów telewizyjnych. Uzyska- 
no potwierdzenie ze strony Wielkiej Brytanii i prowadzi się ne- 
gocjacje z innymi krajami europejskimi w sprawie zgody na przesy- 
lanie programów telewizyjnych do satelity z ich terytoriów. 

Odbiór sygnałów z satelity ASTRA jest przy obecnych uregulowa- 
niach prawnych — legalny w większości krajów Europy. 

Projekt ASTRA spotkal się z opozycją ze strony Eutelsat-a — 
europejskiego monopolisty w zakrosie telekomunikacji satelitarnej. 
Towarzystwo SES i rząd Luksemburga usilują znaleźć drogi wspól- 
pracy z Eutelsat-6m. Jest już zagwarantowane poparcie kilku admi- 
nistracji poczty i telekomunikacji krajów będących czlonkami 
Eutelsat. 


Strona techniczna 
Organizację sieci ASTRA przedstawia rys. 2. Sygnały telewizyjne są 


Rys. 2. Organizacja sieci ASTRA 
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„Ak 


doprowadzane z Zlomi do satollity za pomocą centralnoj stacji 
naziomnoj w Botzdorf, stacji stalych użytkowników oraz stacji 
przowołnych ASTRA | użytkowników. Dosylanio programów 
z Ziemi odbywa się w zakrosio częstotliwości 14,26...14,50 GHz 
Stacja w Batzdorf spolnia równioż funkcję stacji ślodzącoj, talomo- 
trycznej i sterującoj. Paramotry wszystkich transponderów sq moni- 
torowano w sposób ciągły, Stacja w Botzford jost wyposażona 
w antony o środnicy: 11 m, 9,5 m 4,5 m i kllka anten o mniejszych 
środnicach. Sygnały nadawane przez transpondory satolity ASTRA 
mogą być odblorane przez indywidualnych odbiorców, zbiorowa 
instalacja antonowo | urządzenia czołowo tolewizli przewodowoj. 
Satolita (czwarta strona okladki) jost wyposażony w 16 (410 
zapasowych) transpondorów tolowizyjnych, pracujących w zakrosia 
częstotliwości 11,200..11,450 GHz. Stosuje się dwie polaryzacja 
liniowo: poziomą i pionową. Rozklad częstotliwości I polaryzacji 
pokazano na rys. 3, Antona satolitarna ma specjalnie ksztaltowaną 
wiązkę promioniowania. Na przoważającoj części Europy zachodniej 
zastępcza moc promioniowana Izotropowo jost nie mniejsza niż 50 
dBW (rys. 4). Analiza bilansu enargotycznogo wykazujo, że 
w warunkach dobroj pogody bardzo dobrą jakość odbioru (5 w skali 
ocen CCIR) zapownia antona o środnicy 85 cm w centralnej części 
obsługiwanego obszaru I 1,6 m na krańcach obsługiwanego ob- 
szaru, W ciągu 99,6% przociętnego roku to same antony zapow- 
niają dobrą jakość odbioru (4 w skali ocen CCIR). Mala średnica 
antony, wymagana do odbioru sygnałów z satality ASTRA, umoż- 
liwia latwo jej instalowanio. 


Zagospodarowanie kanałów 


Towarzystwo SES oferuje 16 kanałów tolowizyjnych na sprzedaż lub 
do wydzierżawienia, Nie wnika ono w charakter programów tole- 


1124375 


Polaryzacja 
pozioma 


11200 0 
Polaryzacja 
pronowa 


Rys. 3. Częstotliwości znamionowe i polaryzacja transponderów na 
satelicie ASTRA 
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Rys. 4. lzolinie zastępczej mocy promieniowanej izotropowo 
(EIRP) przez satelitę ASTRA 


wizyjnych nadawanych w tych kanałach. SES dostrzega jednak 
konieczność dopasowania pakietu programów do gustów i życzeń 
europejskich widzów. Jedną z istotnych spraw jest język, w którym 
nadaje się program. Znajomość języków obcych w Europie jest duża, 
niemniej jednak badania ankietowe wykazują, że widzowie chcą 
oglądać programy nadawane w ich ojczystym języku. 


Promocja urządzeń odbiorczych 

Towarzystwo SES rozpoczęło od początku 1987 r. kampanię re- 
klamującą urządzenia odbiorcze, możliwe do stosowania w pro- 
gramie ASTRA. Odpowiednie urządzenia powinny być dostępne we 
właściwym czasie i za odpowiednią cenę. SES nie będzie produ- 
kować ani sprzedawać urządzeń odbiorczych. Chce ono jednak 
mieć wpływ na jakość produkowanych i oferowanych urządzeń. 


zgodny z projektem ASTRA; mogą ją umieszczać na swych wy- 
robach producenci, których sprzęt przeszedł badania SES. 


Na podstawie materiałów otrzymanych 
z Societe Europenne des Satellites 


rm 


opracował Danieł Józef Bem 

TRANSATLANTYCKA PODRÓŻ D2-MAC. W Sta- 

nach Zjednoczonych podjęto prace nad wprowa- 

dzeniem w kraju telewizji o dużej rozdzielczości. 

Federalnej Komisji Łączności (FCC) powierzono 
okresienie daty zademonstrowania przez przemysl syste- 
mów, które pretendowałyby do wdrożenia. Dyrektor rzą- 
dowej agencji telekomunikacyjnej Alfred Sikes sugeruje jako 
termin — grudzień 1991 rok. Dotąd oficjalnie nie wypowie- 
dziano się jeszcze, nawet wstępnie, za żadnym systemem. 
Biorąc pod uwagę szanse wprowadzenia w przyszłości na 
rynek amerykański europejskich urządzeń HDTV, firma Phi- 
lips zdecydowała się na opracowanie systemu D2-MAC do 
standardu telewizji amerykańskiej NTSC. Ma on być przed- 
stawiony w. USA wiosną 1988 r. Wdrożenie D2-MAC byloby 
pierwszym krokiem na drodze ewolucji tego systemu w USA 
w kierunku HD MAC. 


PLANY" EUROPEJSKIEJ TELEFONII KOMÓRKO- 

WEJ. 13 zachodnioeuropejskich państw planując 

wspólną pan-europejską sieć radiotelefonii ko- 
mórkowej uzgodnilo harmonogram wprowadzenia 

systemu w życie. Pierwsze urządzenia w celu zebrania doś- 
nych mają być zainstalowane już 

w końcu 1988 r. Na tej podstawie zostanie zamówiony 
komplet urządzeń do zbudowania systemu „preoperacyj- 
nego”, który powinien rozpocząć prace w 1990 r, Wlaściwy 
system w ostatecznej wersji wejdzie w stadium operacyjne 
w 1991 r, Przyjęcie tej decyzji przez administrację stanowiło 
impuls dla przemysłu w celu podjęcia przygotowań do pro- 


5 >4% ręw 1 


Póki co, wprowadzono nalepkę „Compatible with ASTRA” — 


PROJEKT ASTRA 

TRANSPONDERY 

Liczba transponderów: 16 + 10 rezerwowych 

Moc wyjściowa (lampa o fali bieżącej): 45 W 

Znamionowa wartość mocy promieniowanej izotropowo: 50 dBW 
Szerokość pasma transpondera: 26 MHz 

Odporność na zacienienie: pelna (24-godzinna praca 16 trans- 
ponderów) 

Zakres częstotliwości lączy Ziemia-satelita: 14,25...14,50 GHz 
Zakres częstotliwości łączy satelita-Ziemia: 11,20...11,45 GHz 


PROJEKT ASTRA 

SATELITA 

Producent: RCA Astro-Electronics (typ 4000) 
Pozycja na orbicie: 19,2” E 

Masa na orbicie: 1045 kg 

Rodzaj stabilizacji: trójosiowa 

Błąd utrzymania pozycji na orbicie: + 0,05” (EW i NS) 
Okres życia: 10 lat 

Moc sumaryczna urządzeń pokładowych: 2310 W 
Termin startu: wrzesień 1988 r. 

Rakieta nośna: Ariane 4, start nr 27 

Miejsce startu: ELA 2, Kourou, Gujana Francuska 
Masa startowa: 1820 kg 


dukcji. W realizacji systemu wezmą udzial trzy konsorcja 
przemysłowe, składające się z następujących firm: 1) Orbitel 
(W. Brytania), Ericsson (Szwecja), Matra (Francja) i Siemens 
(RFN), 2) Alcatel (Francja), AEG (RFN) i Nokia (Finlandia) 
oraz 3) Philips (Holandia), ANT i Bosch (RFN). Przewidziany 
jest również udział amerykańskiej firmy Motorola. 
TELITARNĄ. Światowa konferencja WARC nie po- 
djęła na swoim ostatnim posiedzeniu w 1987 r. 
decyzji dotyczącej łączności naziemnej między pojazdami za 
pośrednictwem satelitów (LMSS), Stany Zjednoczone wraz 
z kilkoma sprzymierzeńcami domagały się przyznania tej 
służbie części zakresu częstotliwości pasma L, które jest 
zarezerwowane dla lotnictwa, lecz pozostale kraje sprzeci- 
wily się temu postulatowi. W efekcie dyskusji przyznano 
LMSS tylko skromne, rozrzucone 2 pasma: 3 MHz (1530...1533 
MHz) w dolnej części pasma slużby morskiej oraz 4 MHz 
( 1555... 1559 MHz) w górnej części pasma lotniczego. Zapo- 
wiedziano ewentualną rewizję tego przydzialu na kolejnej 
konferencji WARC w 1992 r. i przyznanie nowego pasma 
w zakresie 1...3 GHz. Natomiast w pelni został zaspokojony 
postulat organizacji Inmarsat dotyczący transmisji danych 


z małą przepływnością. Na konferencji WARC zgodzono się. 
źe slużba ta może korzystać:z całego pasma morskiego. 


NIEPEWNA PRZYSZŁOŚĆ RADIOTELEFONII RU- 
CHOMEJ WYKORZYSTUJĄCEJ ŁĄCZNOŚĆ SA- 
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POCZTA 


Obudowy do AV-MINI 
Jestem stałym czytelnikiem waszego czasopisma. Z dużym zain- 
teresowaniem śledzę poszczególne segmenty zestawu AV-MINI. Do 
chwili obecnej wykonalem płytki korektora oraz przedwzmacniacza. 
Jestem bardzo zadowolony z parametrów osiąganych przez te 
elementy zestawu. Jednakże, największą bolączką dla mnie są 
obudowy. Nie mam po prostu możliwości ich wykonania. 
W AUDIO-VIDEO nr 2/87 na ostatniej stronie pokazaliście 
wykonany zestaw AV-MINI. Proszę o informację, gdzie można 
zamówić wszystkie obudowy do AV-MINI? Kto je wykonuje? 

Mirosław Dorobek, Legnica 
Red. Listów na ten temat mamy dużo. Publikujemy jeden 
z nich w nadziei, że może jakiś przedsiębiorczy warsztat 
podejmie się produkcji obudów do AV-MINI, łącząc własny 
interes z satysfakcją radioamatorów. 


Filolog o terminologii technicznej 

Dlaczego „dyskofon”? Lansujecie niemal od początku istnienia 
„Audio-Video" tę pozornie logiczną nazwę urządzenia służącego do 
odgrywania płyt nowego standardu zapisanych cyfrowo. Pozornie 
dlatego, że przy głębszym zastanowieniu nad pierwotnym znacze- 
niem obu składowych zwrotu „dyskofon”, w zasadzie i zwykły, 
poczciwy gramofon jest dysko -(płyto-) fonem!l Nie ma potrzeby 
tworzenia terminów, które i tak nie są terminami choćby w części 
polskimi; a taka, jak mi się przynajmniej wydaje, była idea twórców 
owego określenia. Od umiędzynarodowiania wielu określeń nie 
uciekniemy! Możemy jedynie w miarę możliwości spolszczyć słowa 
pochodzenia w dobie obecnej głównie anglosaskiego. Jak choćby 
„komputer”, który w języku niemieckim piszemy i wymawiamy jak 
w angielszczyźnie — „computer. Nie przynosi to wcale ujmy 
Niemcom, którzy (w odróżnieniu od nas Polaków) na polu ele- 
ktroniki mają wiele do powiedzenia. Takie to już czasy. Nic na to nie 
poradzimy. Zamiast zastanawiać się, czym zastąpić określenie 
„Compact Disc Player" lepiej pomyśleć co my mamy do zaole- 
rowania światu (wraz z nazwą oczywiście) prócz „Żubrówki” vel 
„Grassovki”. Skoro język angielski, który z racji swej budowy jest 
językiem najbardziej oszczędnym spośród wszystkich indoeuropej- 
skich i z tej także przyczyny stal się podstawą wszelkich niemal 
języków programowania, nie sprzeciwił się „określeniu odtwarzacz 
. płyt kompaktowych”, po co silić się na konstruowanie „nowych”, 
pseudooszczędnych określeń ? Podpieranie się czeszczyzną jest 
trochę pozbawione sensu, mimo, że to język bardzo bliski naszemu. 
Nadto przymiotnik „kompaktowy” niesie niejako dwa znaczenia. Po 
pierwsze znaczy to tyle, co „zwarty. mały” (a raczej „zwarta, mała '); 
a po drugie jest to niejako określenie standardu. Tak jak „Compact 
Cassette", czemu Redakcja nie sprzeciwia się; bo nawet dopuszcza, 
by pani Barbara Libura „bezkarnie” poslugiwała się tym terminem 
w artykule w jednym z ostatnich numerów „Audio-Video”". Być może 
zaważyl tu autorytet autorki i bardzo dobrze! Wreszcie, idąc tym 
tropem należałoby zmienić w trybie natychmiastowym tytul Wa- 
szego pisma na np. „Dźwięk Obraz”. Jak Wam się to podoba? 
Niech fachowcy — elektronicy zajmą się swym fachem zamiast 


i Jakości, pragnę przypomnieć, nie jest ciałem powołanym do 
ustalania poprawnościowych norm językowych. o czym piszący 


która też się myli — patrz „stróg” miast „hebel”” ale „heblować”, ale 
przede wszystkim życie i mowa codzienna. Język nie jest tele- 


zmieni jakość obrazka. Przepraszam za ten może nieco nadęty ton, ale 
lub bardziej autorytatywnie na łamach periodyka literackiego o np. 


nych wiadomościach na ten temat. Życzę wielu jeszcze ciekawych 
artykułów by ludzie podobnych zainteresowań poznawali trudne acz 


w tym także językoznawczej. 
Nazwisko i adres znane Redakcji 
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wdawać się w rozprawki językoznawcze. Polski Komitet Miar , 
w AV powinni chyba wiedzieć. Jest nim zupełnie inna instytucja, | 


wizorem, w którym wymiana ..gorszego” dekodera na .lepszy” ; 
proszę wyobrazić sobie mnie — filologa, wypowiadającego się mniej j 


wyższości systemu D-MAC nad SECAM przy niemal hobbystycz- | 


ciekawe ścieżki elektroniki. Elektronikom zaś wiele dobrej lektury, , 


Red. Bardzo dziękujemy za życzliwe zainteresowanie się | 
naszymi kłopotami. Filolog nie musi się wypowiadać na . 


temat wyższości D2-MAC nad SECAM i może liczyć w tym 
względzie na pomoc techników, natomiast technicy — 
choćby po to, aby się porozumieć — są zmuszeni do zasta- 
nawiania się nad nowymi terminami określającymi nowe 
pojęcia w technice. Filolodzy, niestety, najczęściej przybie- 
rają w tym wypadku tylko postawę krytyka. A przecież są 
kraje, gdzie problem włączania nowych słów do języka jest 
sterowany autorytetem wybitnych filologów. Drukujemy 
ten list ciekawi reakcji Czytelników. 


Budowa telewizora kolorowego 

W nrze 4 z roku 1987 przeczytalem zapowiedź, że w roku 1988 
ukaże się praca do samodzielnego wykonania odbiornika telewizji 
kolorowej czym jestem bardzo zainteresowany. Znając jednak długi 
cykl wydawniczy oraz sytuację rynkową w zaopatrzeniu w pod- 
zespoły budowa taka może się ciągnąć bardzo dlugo. Czekając na 
opublikowanie chciałbym jak najszybciej zgromadzić niezbędne 
elementy i o ile to byłoby możliwe prosilbym o przyslanie chociaż 
[ylko spisu głównych elementów. 


Marian Znarowski, Warszawa 


Red. W związku z licznymi zapytaniami informujemy, że 
w nrze 4/88 AV rozpocznie się publikacja cyklu poświęco- 
nego samodzielnej budowie bloku sygnałowego odbiornika 
telewizji kolorowej. Będzie to układ skonstruowany w opar- 
ciu o nowoczesne układy scalone i wyposażony w dekoder 
SECAM/PAL, przeznaczony przede wszystkim do uzupeł- 
nienia samodzielnie składanego odbiornika HELIOS. Może 
również być początkiem samodzielnej konstrukcji odbior- 
nika telewizji kolorowej. Cykl będzie obszerny, obejmie 
4 odcinki (pół roku publikacji). Aby umożliwić wcześniej- 
szy zakup podzespołów, w pierwszym odcinku zostanie 
zamieszczony spis wszystkich niezbędnych elementów do 
zaprojektowanego bloku sygnałowego. Pozostałe elemen- 
ty, identyczne jak w HELIOSIE, nie będą podane, ponieważ 
schemat odbiornika HELIOS znajduje się w licznych pu- 
blikacjach, np. w „„Radioelektroniku” nr 4 i 5/1987. 


Jestem stałym czytelnikiem Waszego pisma — od pierwszego 
numeru. Nie jestem profesjonalistą z dziedziny elektroniki (mój 
zawód metalurgia), ale tak się zlożylo, że od przeszlo dwunastu lat 
jesiem krótkołalowcem, dlatego też wszystkie dostępne pisma 
z zakresu elektroniki mnie interesują. Przez tak dlugi stosunkowo 
okres nabyłem uochę wiedzy z tego zakresu no i praktyki. Porów- 
nując Wasze pismo AV z innymi z tego zakresu — chociaż nie jest 
przeznaczone dla szerokiego kręgu początkujących — jest praktycz- 
nie moim zdaniem bezkonkurencyjne tak pod względem szaty jak 
i ueści. Szkoda tylko, że nie jest większe objętościowo no i nie 
ukazuje się jako miesięcznik. W każdym bądź razie jest dobre, taka 
jest moja ocena i nie wątpię, że i większości czytelników. Chcialbym 
teraz może przejść do innej sprawy, która mnie absorbuje od 
pewnego czasu, a mianowicie cofnąć się nieco do artykulu zamie- 
szczonego w nrze 4/85 AV pana mgr inz. Wojciecha Skulimowskiego 
w dziale NOWA TECHNIKA pt. „Ekonomiczny odbiornik telewizji 
czarno-białej”. Na końcu artykułu jest notka redakcji o możliwości 
zamieszczenia schematu i wszelkich danych do samodzielnego 
wykonania OTV czarno-białego. Do tej pory nic takiego się nie 
ukazało na łamach Waszego pisma, więc należy przypuszczać że 
opinia czytelników była negatywna co do tego tematu. Ja natomiast 
mam z tego powodu mały kłopot, a mianowicie jestem w posiadaniu 
układów scalonych TDA4503 — mam pewien zakres wiedzy teore- 
tycznej jak i praktycznej i przy obecnej sytuacji sprzętowej słuszne 
i wydawałoby się samodzielne wykonanie takiego aparatu, jako że 
1 i sama koncepcja zawarta w artykule jest interesująca. Niestety od 
| blisko dwóch lat nie doczekałem się takiej publikacji. 
I 

i 


Stanislaw Lewandowski, Sejny 


, Red. Wobec stosunkowo wielu listów na ten temat za- 
| mówiliśmy artykuł o samodzielnym montażu telewizora 
| czarno-białego. Niestety, praca nad nim wraz ze sprawdze- 
| niem układów będzie trwać do końca 1988 r. i dlatego jego 
. publikacja będzie miała miejsce w 1989 roku. 
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MIKROSŁÓWNIK 


DPC 

Ang.. skrót od Digitał Production Centre, 
zestaw cyfrowych urządzeń telewizyjnych 
firmy Quantel do obróbki i kompozycji obra- 
zów. Reprezentatywny przedstawiciel pro- 
fesjonalnych zestawów stosowanych w stu- 
dyjnych ośrodkach telewizyjnych. Umożli- 
wia elektroniczny montaż materiału, efekty 
trikowe, inkrustację obrazów, animowanie 
oraz manipulowanie kształtem, kolorem 
i cieniem. Podstawowym elementem DPC 
jest system Harry. (a) 


DVTR 

Ang., skrót od Digital Video Tape Recorder, 
magnetowid z cyfrowym wejściem i wyj- 
ściem sygnału wizji. Magnetowidy tego typu 
mogą bezpośrednio współpracować z kom- 
puterowymi systemami przetwarzania obra- 
zów. (p) 


3D Graphics 

Ang. grafika oddająca w plaskim obrazie 
jego cechy przestrzenne. Efekty te uzyskuje 
się za pomocą perspektywy, światła i cienia 
oraz odpowiedniego operowania ostrością 
konturów i nasyceniem barw. Komputerowa 
grafika 3D znajduje zastosowanie m.in. 
w kinematografii i telewizji. Współczesne 
systemy komputerowe umożliwiają także 
animację barwnych obrazów 3D w czasie 
rzeczywistym. (p) 


Kluczowanie fazy 

Skokowa, wymuszona zmiana fazy przy 
modulacji harmonicznego sygnału nośnego 
przebiegiem prostokątnym, której odpowia- 
dają nieskończenie duże zmiany częstotli- 
wości. (Ang. Phase Shift Keying — PSK). 
Dwuwartościowe kluczowanie fazy (2- 
PSK) odpowiada dewiacji fazy wynoszącej 


n/2 radianów, czterowartościowe (4-PSK 
lub Q-PSK) — dewiacji równej n/4 radia- 
nów. Szybkość transmisji jest tym większa, 
im większa jest wartościowość kluczowania 
Przy dewiacji n/M występuje M-wartościo- 
we kluczowanie fazy. Kluczowanie fazy ma 
miejsce przy modulacji fazy (PM) sygnalu 
w radiokomunikacji cyfrowej. (a) 


Kluczowanie częstotliwości 
Skokowa, wymuszona zmiana częstotli- 
wości przy modulacji harmonicznego syg- 
nału nośnego przebiegiem prostokątnym 
(Ang. Frequency Shift Keying — FSK). 
Charakterystycznym wskaźnikiem FSK jest 
stosunek dewiacji częstotliwości do częs- 
totliwości kluczowania. Kluczowanie częs- 
totliwości ma miejsce przy modulacji częs- 
totliwości (FM) sygnału w mikrofalowych 
liniach radiowych. (a) 


W następnych numerach... 


© Rakiety nośne. Charakterystyka rakiet wynoszących na orbitę 
satelity geostacjonarne. Krótki opis rakiet typu Ariane i porównanie 
z innymi rakietami: amerykańskimi, radzieckimi i chińskimi. , 
© Euroconnector. Schemat i sposoby łączenia urządzeń wizyjnych 
za pomocą uniwersalnego gniazda zachodnioeuropejskiego, znanego 
pod nazwą SCART lub Peritel. 

© Polaryzacja fal elektromagnetycznych. Wyjaśnienie zjawiska 
w aspekcie dopasowania polaryzacyjnego anten jako warunku do- 
brego odbioru telewizji satelitarnej. 

© Klub użytkowników mikrokomputera COBRA. Lista Czytel- 
ników, którzy wyrazili chęć okazania pomocy innym użytkownikom. 
© O elektronice przystępnie. Trzeci odcinek cyklu „Modulacja 
i demodulacja”. Generacja i demodulacja sygnałów FM i PM. 

© Konwersja obrazu HDTV na film. Opis metody. 

© Grafika i animacja komputerowa. Aplikacje animacji i grafiki 
komputerowej w dziedzinach artystycznych. Wywiad z artystą grafi- 
kiem A. Pągowskim. . 

© AV-Hobby. Blok sygnałowy odbiornika telewizji kolorowej w 
oparciu o układ TDA4505 jako uzupełnienie do samodzielnie skła- 
danego telewizora typu HELIOS. 

© Programy graficzne. Tworzenie obrazu na ekranie monitora 
przez amatorów. Opis metod. 


Zeszyt I „Biblioteka Problemów AV" 


KAMWIDY, 
MAGNETOWIDY, 
KASETY VIDEO 


Przegląd współczesnych rozwiązań 


— Zawiera on między innymi wyniki testu ponad 100 typów kaset 
wideo oraz testy magnetowidów i kamwidów znajdujących się na 
rynku europejskim, w tym w sklepach Pewexu i Baltony. 

— Wyjaśnia zasady pracy magnetowidów „cyfrowych” oraz nowego 
systemu Super-VHS. 

— Informuje o nowych funkcjach kamwidów takich jak migawka 
elektronowa, cyfrowy układ ustawiania ostrości, synchronizacja 
i dogrywanie nowych scen itp. 


W 1988 r. ukaże się 6 numerów czasopisma AUDIO-HIFI- 
VIDEO, oraz 2 zeszyty specjalne poświęcone wybranej te- 
matyce. 


Zamówienia na wysyłkę czasopisma AUDIO-hifi-VIDEO pod wskazany adres od instytucji (z podaniem formy płatności) i od odbiorców 
indywidualnych (za zaliczeniem pocztowym) przyjmuje Zakład Kolportażu NOT SIGMA ul. Bartycka 20, 00-950 Warszawa. Szczegółowych 


informacji udziela Dział Handlowy, W-wa, tel. 40-00-21 w 207, 238 lub 40-37-31. 


WYDAWNICTWO CZASOPISM 
I KSIĄŻEK TECHNICZNYCH 


%» S/GMA 


PRZEDSIĘBIORSTWO NACZELNEJ 
ORGANIZACJI TECHNICZNEJ 


00-950 Warszawa, skrytka 1004 
ul. Biała 4 


We współpracy Z Centralnym Ośrodkiem 
Badawczo-Rozwojowym Elektronicznego 
Sprzętu Powszechnego Użytku (COBRESPU) 
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JAN AKKERMAN 

IT COULD HAPPEN TO YOU 
TONPRESS 

ST-T 9 

Lic. Asd Troost 


Akkerman jest artystą wykwintnym. chciałoby 
się — eleganckim. nie epatuje łatwą 
wirtuczerią. W grze tego wybitnego holen- 
<derskiego gitarzysty jest coś magnetyzujące- 
go. Muzyka na licencyjnej płycie nagrania 
z 1982 r. ma posmak dekadenckiego rocka 
i gasnących ech rhytm and bluesa. Różne 
dberwy akustycznej i elektronicznej gitary 
sprzężonej z syntezatorem; szacunek dla każ- 
<dego dżwięku. Dyskretne grono sprawnie 
towarzyszących muzyków. Solista zdobył 
światową sławę w eklektycznej grupie Focus, 
ale na tej płycie prezentuje indywidualny styl. 
Dzieje się to w utworach dość zróżnicowa- 
nych, co daje pole do jak najpełniejszego 
pokazania własnych inwencji. Świat gitar 
Jana Akkermana jest krainą niespodzianek 
1 mistrzowskiej rutyny. Muzyka dla degusta- 
torów o wyrobionym smaku. 


Jerzy Kordowicz 


MOZART: KWINTET KLARNETOWY 
A-dur KV 581. JAMES CAMPBELL 
(klarnet), KWARTET VARSOVIA 
POLSKIE NAGRANIA/MUZA 

SX 2086 


<Kanadyjski klarnecista, warszawski kwartet 
smyczkowy, w programie jeden z najpiękniej - 
szych i najpopularniejszychutworów muzyki 
kameralnej (pamiętacie państwo film Agnes 
Varde „Szczęście”7). Wykonanie jest bardzo 
porządne, osobiście wolałbym może nieco 
«mniej melancholii, a więcej słońca, ale lo jest 
już rzecz gustu, Na 1ej płycie nikt się nie 
zawiedzie. 


Janusz Łętowski 


TEEWCZERZEPOWANOREÓETZCW IR TZCA) 
MINIRECENZJE 


PŁYT 
GRAMOFONOWYCH 


«a 


LUDZKIE UCZUCIA 
DAAB 

WIFON 

LP 112 


W tej muzyce adresowanej do wyrozumialych 
zwolenników polskiego, minorowego reg- 
gae, na pierwszy plan wysuwa się ze swymi 
deklaracjami śpiewający solista. Podobne 
układy rytmiczno-melodyczne wsparte szta- 
mpową manierą powtarzają się i nadają ton 
całości. Pozostaje ta twórczość amatorską; na 
radośnie i swobodnie wykonywaną, ciekawą 
muzykę reggae przyjdzie nam jeszcze pocze- 
kać. Może nie ma takiej potrzeby? A jeżeli 
Daab ze swoją ograniczoną inwencją kom- 
pozytorską w dostatecznym stopniu zaspo- 
kaja oczekiwania swych fanów? Osobiście 
w to wątpię. 


Jerzy Kordowicz 


HENRYK — ROBERT MAJEWSKI 
CONTINUATION 

POLSKIE NAGRANIA/MUZA 

SX 2445 

POLISH JAZZ 


Wspaniala płytal Mówiąc prawdę — nie 
mam do niej stosunku obiektywnego, Cenię 
bardzo wysoko zarówno Henryka Majews- 
kiego, jak i jego wysoce utalentowanego 
syna, Roberta. Powiem więcej — cenię 
wszystkich muzyków biorących udzial w tym 
nagraniu. Wzrusza mnie historia rodu Majew- 
skich, przekazywanie — z ojca na syna — 
wiedzy, warsztatu, umilowania muzyki. Prze- 
kazywania z sukcesem. A leraz w miarę 
obiektywnie: miarą jazzmanów jest wykona- 
nie standardu, Jest lu taki („lover, come back 
lo me”). Jest wykonany brawurowo. A po- 
nadto — kompozycje rodziny Majewskich 
(plus współutwór Jarka Śmietany). Wszystko 
na dobrym, co najmniej europejskim pozio- 
mie, Wspaniala płytal Plyta dedykowana jest 
Pani Majewskiej, Życzę, by drugi mlody Ma- 
jewski (gra na fortepianie) podirzymal a* 
dycję rodzinną! 


Andrzej Jaroszewski 


BOLTER 
HOLLY WOOD 
WIFON 
LP 115 
| 


Od chwili wylansowania piosenki „Daj mi tę | 


noc”, grupa Bolter powiększyła swój skład, 
co ma swekonsekwencje w instrumentalnych 
| wokalnych partiach nagrywanych piosenek 
O ile dynamiczne aranżacje i żywiołowy akom- 
paniament mogą czynić z Boltera poszukiwa- | 
nego, nowoczesnego wodzireja tanecznych | 
szaleństw, o tyle obecne możliwości solistów | 
dyskredytują zespół jako gwiazdę, której re- 
pertuar warto wydawać na płytach z pobudek | 
artystycznych. Nonsensom rodem ze sztucz- 
nego „Hollywood” żaden z tu obecnych 
damskich | męskich głosów nie nadał wia- 
rygodności profesjonalną interpretacją 


Jerzy Kordowicz 


RYSZARD KARCZYKOWSKI 


Operatc A 


ol: 


RYSZARD KARCZYKOWSKI (tenor) 
OPERATIC ARIAS 

POLSKIE NAGRANIA/MUZA 

SX 2262 


Każdy liczący się operowy śpiewak powinien 
mieć w swym kraju podobną monograliczną 
płytę: tak zwany „portret artysty”. Oto więc 
portret Ryszarda Karczykowskiego i jest to 
bardzo udany konterlekt. Piękny głos, suwe- 
renna technika wokalna, przyzwoite górne 
dźwięki, pasja i muzykalność wykonania — 
czegóż więcej domagać się od tenora? Wybór 
aril jest super-konwencjonalny, ale to pewnie 
zaleta na naszym ubogim w płyty rynku. 
Amatorzy opery będą się pewnie cieszyć, 
i słusznie, bo usłyszą głos będący U nas 
legendą: Karczykowski śpiewa w Polsce rzad- 
ko, jak wielu innych, tych z klasą. Dobrze 
więc, że mamy go choćby na płycie. 


Janusz Łętowski 


ELECTRONIC DIVISION 
POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX 2443 


Zaskakująco obiecujący płytowy debiut in 
strumentalnego „elektronicznego dua. Cie 
kawa koncepcja muzyki ilustracyjnej (glos + 
syntezatory) najlepiej sprawdzila się w filmie 
„Manager' Te skromne utwory ze Ściezki 
dźwiękowej, wypełniające bez reszty pierw 
szą stronę longplaya. lo dopiero preludium do 
zdarzeń następujących później. Druga strona 
płyty zawiera nagrania zrealizowane z nieco 
większym rozmachem, we wdzięcznej kolo- 
rystycznej aurze, z umiejętnie rozlozonymi 
akcentami. O uroku suity „Dotykanie” prze- 
sądzają m. in. wplecione „akustyczne” sola 
Natomiast gdzie indziej partie wokalne wy- 
dają się przeszarzowane. Dodać wypada, ze 
rangę swego debiutu duo „El. Division 
znacznie podniosło zapraszając do studia uz- 
nanych wykonawców spoza grona autorów 
elektronicznego rocka. 


Jerzy Kordowicz 


CHOPIN = 


mó 0 - wrzsa reó 
tAsmc m jeań 


Bogdan Czapiewski 


CHOPIN: WCZESNE UTWORY 
FORTEPIANOWE, BOGDAN 
CZAPIEWSKI (fortepian) 
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Bardzo udana płyta. Bogdan Czapiewski jest 
znakomitym pianistą, ma lekkie palce, reflek- 
syjny umysł, spontaniczną muzykalność. Na- 
granie odpowiada temu, co się uwaza za tzw. 
przyzwoity poziom, powierzchnia płyty niez- 
byt trzeszczy. A że kilku- i kilkunastolatni 
Chopin pisał, miłe, salonowe utwory, zresztą 
pełne uroku i santymentu, mozna owej płyty 
i dzisiaj słuchać z przyjemnością, Może tylka 
ta sonata op. 4 jest nieco przesadnie ga- 
datliwa i zewnętrzna, nikt jej właściwie nia 
gra. Ale czyz nie interesują nas także słab- 
sze strony geniuszu naszego pomnikawega 
twórcy? 

Oczywiście, że tak. Każdy śmiało może sobie 
kupić tę płytę — będzie miał duzo przy- 
jemności 


Janusz Łętowski 


